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1. Introduccion

Este informe resume la situaciéon de la ciudad respecto a la calidad del aire desde la perspectiva de la salud
humana. Para evaluar los niveles de los contaminantes atmosféricos se tienen en cuenta tanto la normativa
europea y espafiola del area, asi como las guias de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

La norma de referencia en lo relativo a la calidad del aire es el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a
la mejora de la calidad del aire, que surge a partir de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en Europa.

Asimismo, la nueva Directiva 2024/2881 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2024,
sobre la calidad del aire ambiente y una atmésfera mas limpia en Europa contiene una revision de los limites mas
estricta que la actual.

Tras su publicaciéon los Estados Miembros disponen de dos afos para transponer la nueva Directiva a las
respectivas normativas nacionales.

Por su parte, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) publicé en 2021 sus Directrices Globales sobre
Calidad del Aire, las Unicas directrices cientificamente reconocidas a nivel mundial sobre la calidad del aire que
se respira, cuyo cumplimiento reduce significativamente los riesgos para las personas.

Estas directrices son mucho mas estrictas que las anteriores, debido al impacto extremo que tiene la
contaminacion atmosférica en la salud, incluso a niveles bajos.

La Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), en su ultimo informe sobre calidad del aire, citaba el dioxido
de nitrogeno (NO2), las particulas (PM10 y PM2,5) y el ozono (O3) de las capas mas bajas o troposférico como
los contaminantes mas dafinos para la salud humana.

Es por ello que este informe analiza los datos de estos contaminantes.

La Red de Control y Vigilancia de la Calidad del Aire de la CAPV cuenta con seis estaciones de control en
San Sebastian, siendo la capital vasca con mas estaciones.

Ademas, segun la tipologia de la principal fuente de emisién influyente en la zona donde se situa la estacion esta
puede clasificarse en tres categorias:

* De trafico: Estaciones situadas de tal manera que su nivel de contaminacion esta determinado

principalmente por las emisiones procedentes de los vehiculos de una calle o carretera proximas.

* Industrial: Estaciones situadas de tal manera que su nivel de contaminacion se debe fundamentalmente

a la contribucién de fuentes industriales.
¢ De fondo: Estaciones en las que no se manifiesta ninguna fuente de emision como predominante.

La evaluacion oficial de la calidad del aire de la ciudad se realiza a partir de los datos obtenidos de estas
estaciones.
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Imagen 1. Estacion del Gobierno Vasco en la calle Easo.
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En la siguiente tabla se describen las estaciones situadas dentro del Término Municipal de San Sebastian:

ESTACION TIPO DIRECCION PARAMETROS
- AVENIDA DE ANORGA,
ANORGA INDUSTRIAL 12 (ANORGA TXIKI) S02, NO2, PM10, PM2,5
ATEGORRIETA TRAFICO ?‘YDA' ATEGORRIETA, NO2, PM10, PM2,5, CO
AVDA. TOLOSA TRAFICO C/ ANDRESTEGI, 2 f,ﬁ/é‘ 5”%%’ PM10,
S02, NO2, PM10,
EASO TRAFICO PLAZA CENTENARIO, SIN | pM2 5 CO BTX
S02, NO2, PM10,
PUO FONDO C/ PUIO, 14 PM2.5, 03
ZUBIETA INDUSTRIAL PASEO DE URBITARTE NO2, PM10, PM2,5, O3,

BTX

Tabla 1. Estaciones de la Red de Control de Calidad del Aire del Gobierno Vasco situadas en San Sebastian.

En concreto, Ategorrieta, Avenida Tolosa, Easo y Puio son estaciones de titularidad publica, mientras que

Aforga y Zubieta son estaciones privadas para el control de actividades industriales, cuyos datos son

gestionados también por el Gobierno Vasco.

En el siguiente mapa se muestra la ubicacion de cada una de las estaciones en la ciudad:




Ingurumen Osasuna eta Iraunkortasuna

0oy
m SEH%SETE:QSHAN INFORME ANUAL DE CALIDAD DEL AIRE - 2025
=

Salud Ambiental y Sostenibilidad

Figura 1. Estaciones de calidad del aire situadas en San Sebastian.

Las estaciones fijas de medicion del Gobierno Vasco analizan los contaminantes con analizadores automaticos
que toman una muestra de aire en tiempo real y se basan en métodos fisicos 0 quimicos para captar el gas o
la particula que se quiere medir. Cada contaminante tiene su técnica de medida’.

A los efectos de evaluar los estandares legales de calidad del aire para la proteccion de la salud, el
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente del Gobierno Vasco asigna el
municipio de San Sebastian a la aglomeracion Donostialdea, para los contaminantes diéxido de nitrogeno
(NO), particulas inferiores a 10 micras (PM1o) y particulas inferiores a 2,5 micras (PMzs).

En el caso concreto del ozono, con una dinamica particular influida por las emisiones, el movimiento y la
reactividad de sus contaminantes precursores (6xidos de nitrégeno y compuestos organicos volatiles), el
Gobierno Vasco establece una zonificacion especifica, segun la cual el municipio se integra en la zona Litoral.

Por otro lado, en los ultimos afos el Ayuntamiento ha complementado la red de estaciones fijas con varios
sensores de bajo coste, que no cumplen los requisitos de la normativa para realizar la evaluacion, pero que se
han demostrado validos para monitorizar la calidad del aire en zonas en las que no hay estaciones.

Se trata de dispositivos de la empresa Kunak del modelo Kunak AIR Pro y actualmente el Ayuntamiento cuenta
con 11 sensores de este tipo distribuidos por toda la ciudad.

En la siguiente tabla se mencionan los sensores situados dentro del Término Municipal de San Sebastian:

1

Técnicas de medicion de contaminantes utilizadas por la Red de Control de la Calidad del Aire del Gobierno Vasco y normas de referencia:
https://www.euskadi.eus/informacion/la-red-de-control-de-calidad-del-aire/web01-a2ingair/es/ , https:/www.euskadi.eus/informacion/material-
particulado/web01-a2ingair/es/



https://www.euskadi.eus/informacion/material-particulado/web01-a2ingair/es/
https://www.euskadi.eus/informacion/material-particulado/web01-a2ingair/es/
https://www.euskadi.eus/informacion/la-red-de-control-de-calidad-del-aire/web01-a2ingair/es/
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TIPO DIRECCION PARAMETROS

ALTZA TRAFICO PASEO DE ALTZA, 2 NO,, PMo, PMys, Os, SO,
BARATZATEGI TRAFICO BARATZATEGI, 16 NO,, PMio, PMs5, O
BOULEVARD FONDO / ZBE ’B\(L)AU'\EE\E/’QRDDE,L{% NOz, PMio, PMzs, O
DUQUE DE MANDAS TRAFICO XQSJQQSLZORES NOz, PMio, PMzs, O
PEEDEY  ouio
ISABEL Il TRAFICO ISABEL II, 15 NO,, PMio, PMy5, O
PLAZA SERT TRAFICO g'E‘F\{ZT{*;OSE MARIA NO,, PMio, PMy5. Os
PRIM TRAFICO / ZBE PRIM, 24 NO,, PMio, PMy5. Os

AVDA, SANCHO EL

SANCHO EL SABIO TRAFICO SABIO, 35 NO2, PMyo, PMzs5, O3
URBIETA TRAFICO / ZBE URBIETA, 13 NO;, PM1o, PM;5 O3
ZABALETA TRAFICO ZABALETA, 39 NO,, PM1o, PM;5 O3

Tabla 2. Sensores municipales de monitorizacién de la calidad del aire situados en San Sebastian.

Los sensores de Altza, Boulevard y Sancho el Sabio se instalaron en 2021 vinculados al proyecto SmartKalea.
Posteriormente, a finales de 2022, se instald el sensor de Urbieta y, en junio de 2024, los de Isabel Il, Plaza
Sert, Prim y Zabaleta, todos ellos para la monitorizacion de la zona de bajas emisiones (ZBE) Donostia Centro.

Finalmente, en diciembre de 2024 se instalaron los de Duque de Mandas y Federico Garcia Lorca para
completar la red de seguimiento de la ZBE y en junio de 2025 se instalé un ultimo sensor en la calle
Baratzategi para completar la red de monitorizacién de la ciudad.

En el siguiente mapa se muestra la ubicacién de cada uno de los sensores en la ciudad:
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Figura 2. Sensores de calidad del aire situadas en San Sebastian.

Los sensores miden los gases mediante técnicas electroquimicas y las particulas usando contadores 6pticos? y la
mayoria de ellos cuentan con placas fotovoltaicas como fuente de energia.

Estos sensores no tienen la precisién de los equipos de las estaciones oficiales, que cumplen los métodos de
referencia fijados en la normativa, pero ofrecen datos orientativos que pueden complementar los obtenidos de
las estaciones.

A continuacién se describen y analizan los datos obtenidos de las estaciones de la red de calidad del aire del
Gobierno Vasco y se resumen de forma mas somera los medidos por los sensores municipales.

2 Caracteristicas técnicas de los sensores Kunak Air Pro instalados en la ciudad: https:/kunakair.com/es/monitor-calidad-aire/



https://kunakair.com/es/monitor-calidad-aire/
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2. Analisis de datos por contaminantes

A continuacion se presentan los datos registrados para cada contaminante y se comparan con los objetivos de
proteccion de la salud establecidos sobre la calidad del aire, los objetivos propuestos para la revision de la
Directiva y las directrices de la OMS.

Se trata de datos validados por el Gobierno Vasco para su posterior comunicacion al Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO). Los datos estan disponibles en el portal Open Data
Euskadi del Gobierno Vasco.

Para realizar un andlisis adecuado hay que tener en cuenta que, en general, la normativa exige un porcentaje
de captura minima de datos del 90% para que estos sean considerados representativos aunque los datos son
validos a partir de una captura minima del 86%.

La normativa fija diferentes tipos de objetivos para la calidad del aire:

* Valor limite, un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o

reducir los efectos nocivos y que no debe superarse.

* Valor objetivo, nivel que, en la medida de lo posible, no debe superarse para evitar, prevenir o reducir
los efectos nocivos.

* Umbral de informacién, nivel de un contaminante a partir del cual una exposicion de breve duracion
supone un riesgo para la salud humana de los grupos de poblacion especialmente vulnerables y las
administraciones competentes deben suministrar una informacion inmediata y apropiada.

A la hora de verificar el cumplimiento de la normativa para cada contaminante se usan uno o varios de los
objetivos mencionados. En el caso del ozono se usa también el percentil 93,2 de las maximas diarias de las
medias moviles octohorarias para verificar el cumplimiento del valor objetivo fijado por la normativa.

Respecto al cumplimiento de las directrices de la OMS se resumen tanto los datos de las superaciones
puntuales como los niveles a lo largo del afo.

Todos esos datos aparecen en las tablas correspondientes para cada contaminante.

En los mapas de los contaminantes se muestra el valor de las medias anuales y el del percentil 93,2 para el
0zono.

Se presentan graficas con las medias mensuales de los contaminantes para conocer su variabilidad durante el
afo.

En las graficas de evolucion de las medias anuales se incluyen los valores limite u objetivo de la legislacion
vigente con una linea de color rojo asi como los limites de la nueva Directiva y las directrices de la OMS
(2021) para cada contaminante, ambas con lineas de puntos.
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2.1. NO, — Diéxido de nitrégeno

Fuentes

Como contaminantes, los 6xidos de nitrégeno son gases que se emiten en los procesos de combustion que se
llevan a cabo en relacion con el trafico (sobre todo los turismos, y en especial de motores diésel) y con el
transporte en general, asi como en instalaciones industriales de alta temperatura y de generacion eléctrica.

Objetivos
PROMEDIO| VALOR LIMITE (RD 102/2011) VALOR LIMITE (Nueva Directiva) DIRECTRICES (OMS)
H . 200 pg/m® 200 pg/m?® 200 pg/m®
orario . - = . - ~
(18 superaciones como maximo al afio)|(3 superaciones como maximo al afio)
50 pg/m? 25 pg/m?
Diario - (18 superaciones como maximo al | (3 superaciones como
ano) maximo al afio)
Anual 40 pg/m? 20 pyg/m? 10 pg/m?

Datos de 2025

% DATO Horario Diario Anual
200 pg/m? N.¢ d":z >0y 2 10 - 40 pg/m3
ANORGA 99,44 26 0 5
ATEGORRIETA 99,19 150 0-63 18
AVDA. TOLOSA 97,65 73 0-14 13
EASO 99,01 106 0-82 18
PUIO 99,46 64 0-11 11
ZUBIETA 94,70 48 0 9

Todas las estaciones cumplen los objetivos establecidos por la normativa para el afio de evaluacion.

Asimismo, todas las estaciones cumplen todos los objetivos establecidos en la nueva Directiva para 2030. De
hecho, por primera vez, la media anual de la estacién de Easo es inferior a 20 ug/m3.

En cuanto a las directrices de la OMS la situacion es totalmente distinta. Si bien todas cumplen el limite para
los valores horarios las estaciones de Afiorga y Zubieta son las Unicas que cumple todos los objetivos (anuales,
diarios y horarios).
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La estacion de Easo tiene los peores valores, seguida de la de Ategorrieta. Ambas son estaciones situadas
junto a vias de gran volumen de trafico principal fuente de este contaminante en la ciudad.
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Figura 3. Medias anuales de NO:registradas en las estaciones de la ciudad durante 2025.

Medias mensuales de NO2 - 2025
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Grafico 1. Medias mensuales de NO, durante 2025.

En general, los valores mas altos para este contaminante se registran en los primeros y ultimos meses del afo
debido a la incidencia de peores condiciones meteoroldgicas para la dispersion de los gases procedentes del
trafico y a la suma de los procedentes de los sistemas de calefaccion.

10



DONOSTIA

oy
m SAN SEBASTIAN INFORME ANUAL DE CALIDAD DEL AIRE - 2025
=]

Ingurumen Osasuna eta Iraunkortasuna
Salud Ambiental y Sostenibilidad

Evolucion en los ultimos anos

Evolucion de la medias anuales de NO2
50
40
I Afiorga
30 - | Ategorrieta
- Avda.
™ T~ s Tolosa
.g \\ s Easo
______ \ —— Puio
= —=p o ~ ——————— Zubieta
S e N Ormativa
- vigente
10 \M“\\: ---------------- Nueva
Directiva
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?aoe égoe x’glo c’gIe e% 80-13 egla c"gea éoea -?geq
Valor limite anual 40 pg/m?

Grafico 2. Evolucién de las medias anuales de NO; respecto al limite de la normativa.

La tendencia de este contaminante en los ultimos afios es descendente.

Los datos por estaciones se pueden dividir en tres grupos. Hay dos estaciones de trafico (Easo y Ategorrieta)
con valores mas altos que el resto que se mantienen cercanos a los 20 pug/m?, limite de la nueva Directiva.

Otras dos estaciones (Avda. Tolosa y Puio) presentan valores mas cercanos a la directriz de la OMS (10
Hg/m?).

Finalmente, hay dos estaciones (Afiorga y Zubieta) que en los ultimos anos cumplen la directriz de la OMS.
Ademas, la media anual medida en Afiorga es muy baja.

11
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2.2. PM,, — Particulas con diametro inferior a 10 micras

Fuentes

En ambientes urbanos la mayor contribucion a los niveles de PM10 y PM2,5 en aire ambiente la aportan el
trafico rodado, las emisiones industriales, las residenciales, la construccion, la resuspension de polvo mineral y
los aportes de aerosol marino y de los buques en zonas costeras.

Objetivos
PROMEDIO| VALOR LIiMITE (RD 102/2011) VALOR LIMITE (Nueva DIRECTRICES (OMS)
Directiva
3 45 ug/m® 45 pg/m?®
_— 50 pg/m . - ;

Diario . . ~ | (18 superaciones como maximo (3 superaciones como

(35 superaciones como maximo al afio) o . "

al aho) maximo al afio)

Anual 40 pg/m? 20 pg/m? 15 pg/m?

Datos de 2025

: Diario Anual

ESTACION 7o DATC Media Media
N.° dias > 50 y 45 pg/m? 15-40 ug/m?

ANORGA 98,63 0-2 16
ATEGORRIETA 98,63 1-9 21
AVDA. TOLOSA 99,73 0-0 13
EASO 100 0-0 16
PUIO 96,71 0-1 12
ZUBIETA 99,73 0 13

Todas las estaciones cumplen los objetivos establecidos por la normativa para el afio de evaluacion.

En cambio, respecto a los objetivos de la nueva Directiva, la estacion de Ategorrieta supera el valor limite
anual, por un solo punto. El resto de estaciones cumplen los objetivos anuales y diarios, este ultimo se cumple
también en la estacion de Ategorrieta.

En cuanto a las directrices de la OMS, las estaciones de Avda. Tolosa, Puio y Zubieta cumplen los limites
anuales. Ademas, las estaciones de Anorga, Avda. Tolosa, Easo, Puio y Zubieta cumplen los limites para los
valores diarios. En cambio, la estacion de Ategorrieta incumplen tanto los limites anuales como los diarios.

12
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Mas alla del trafico la estacion de Ategorrieta recibe probablemente particulas de diferentes fuentes
(residenciales y domeésticas, emisiones vegetales, ...) que junto con la resuspension de las particulas de la
calzada pueden explicar que sea la que presenta los niveles mas altos. En el caso de Anorga la actividad
industrial es claramente su principal fuente de particulas.

MEDIAS ANUALES DE PMip |
2025 b W y
; DonosﬂaISan Sebastlan f—*
- {
e '-";— \l s '-Trlrrb-r'!
anadll ~._ _Easo
AVDA. TOLOSA. _- -ATEGDRRI.ET%.
Jarant
Dunoitll /5 stign .' Y ' f’“h"'r
NS PUlc:i"‘“" Vi \ o
~ - 5 {
ﬂ'\,ﬁi : . . i 1§
I"'+ -”&ﬁ Obijetivos .
el Mormativa 40 pg/m?
./j"—""--ra_rs?_xh_, Directiva 20 pg/m® 5
nu.:__\
_ : OMS 15 pg/m?
7. N7l BE —
e Y g TA"I“M’? i

Figura 4. Medias anuales de PM, registradas en las estaciones de la ciudad durante 2025.

Medias mensuales de PM10 - 2025
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Grafico 3. Medias mensuales de PMy, durante 2025.
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En general, los valores mas altos de este contaminante se registran en los primeros y ultimos meses del afio,
pero en 2025, durante otofio e invierno se registraron varios dias de precipitaciones y los niveles de
contaminantes no fueron muy altos. En cambio, los niveles mas altos se midieron en junio y agosto debido a la
influencia de intrusiones de polvo procedentes del desierto del Sahara.

Evolucion en los ultimos anos

Evolucion de las medias anuales de PM10

Aforga
Ategorrieta
Avda.
Tolosa
Easo

Puio
Zubieta
Normativa
vigente
Nueva
Directiva
OMS 2021

Hg/m3

2006‘

?gae ?g‘za PQI,? -?g‘zq 80'36‘ <5 28 ?oeo -?gee ?geq

Valor limite anual 40 pg/m?

Grafico 4. Evolucion de las medias anuales de PM;, respecto al limite de la normativa.

A lo largo de 2025 se han observado diferentes tendencias en las estaciones de la ciudad. En Ategorrieta,
Avda. Tolosa y Zubieta se mantienen niveles similares a los del afio anterior. En Afiorga y Puio la concentracion
aumento ligeramente, entre 0,5 y 1 pg/m®, mientras que en Easo la concentracion disminuyé en 0,55 ug/m?.

Asi, los datos por estaciones se pueden dividir en tres grupos.

La estacion de Ategorrieta se mantuvo un punto por encima del limite propuesto para la nueva Directiva (20
Hg/m?).

Easo y Afiorga se sitian con valores entre los 20 y 15 ug/m?.

Por dltimo, tres estaciones (Avda. Tolosa, Puio y Zubieta) cumplen el limite para la media anual recomendada
por la OMS (15 pg/m?).

14
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2.3. PM,; — Particulas con diametro inferior a 2,5
micras

Fuentes

Las particulas mas finas se originan por todo tipo de procesos de combustién incluyendo los motores de los
vehiculos, plantas de energia, emisiones residenciales, incendios forestales y algunos procesos industriales.

Objetivos
PROMEDIO| VALOR LIMITE (RD 102/2011) DIRECTRICES (OMS)
15 ug/m?
Diario - 25 ug/m? (3 superaciones como

(18 superaciones como maximo al afo) . ~
maximo al afo)

Anual 25 pg/m? 10 pg/m? 5 pg/m?®

Datos de 2025

Diario Anual
NG 7o DATO Media Media
N.° dias > 25y 15 pg/m3 5-25 ug/m3

ANORGA 98,63 0-19 7
ATEGORRIETA 95,89 0-10 7
AVDA. TOLOSA 96,99 0-12 6
EASO 100 0-25 8
PUIO 96,71 0-20 6
ZUBIETA 91,51 0-18 8

Todas las estaciones cumplen los objetivos establecidos por la normativa para el afio de evaluacion.

De igual forma, todas las estaciones cumplen los objetivos anuales y diarios propuestos para la nueva
Directiva.

En cambio, ninguna de las estaciones de la ciudad cumple las directrices de la OMS, ni para los valores
anuales ni para los diarios.

En este caso, los niveles mas altos los tiene la estacion de Easo, que puede recibir estas particulas de
diversas fuentes pero, sobre todo, se cree que las recibe de las zonas residenciales y después del trafico.
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Figura 5. Medias anuales de PM: registradas en las estaciones de la ciudad durante 2025.
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Grafico 5. Medias mensuales de PM.sdurante 2025.

Los valores de este contaminante no variaron mucho a lo largo del afio respecto a las particulas de mayor
tamario.
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En general, los niveles mas altos se midieron en los meses de verano, especialmente en junio en todas las
estaciones, probablemente por el polvo llegado del desierto del Sahara. En noviembre, en cambio, hubo
muchos dias de precipitaciones y los niveles de las particulas bajaron.

Evolucion en los ultimos anos

Evoluciéon de las medias anuales de PM2,5
30 -
25 E
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Ategorrieta
20 | m— Avda.
Tolosa
« Easo
_g 15 Puio
2 ——————— Zubieta
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10 - e ™~ /\ vigente
L = — e D <~ - cin o Nueva
— — Directiva
----------- OMS 2021
G R O e e
0 |
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Valor limite anual 25 pg/m?

Grafico 6. Evolucion de las medias anuales de PM.s respecto al limite de la normativa.

Al igual que las particulas de mayor tamafio (PM1) los niveles de PM;s de la ciudad descendieron en el ultimo
afo.

En general, todas las estaciones permanecen por debajo de los 10 yg/m?® y lejos del limite marcado por la
normativa.

La estacion de Puio mostré una subida sensible de caracter excepcional en el afio 2021 que pudo deberse a
las intrusiones de polvo del Sahara sumado a las emisiones de otras fuentes cercanas.

Sin embargo, los niveles de esta estacion son los que mas han bajado, y en 2025 fue la estacién con la media
anual mas baja de la ciudad.
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2.4. O; — Ozono

Fuentes

El ozono se forma de manera secundaria a partir de reacciones quimicas complejas desde la proximidad de las
fuentes de emisidon de sus gases precursores hasta las zonas receptoras de la contaminacion, reacciones en
las que participan otros gases contaminantes que actuan como precursores, principalmente Oxidos de
nitrégeno (trafico) y compuestos organicos volatiles (COVs, tanto antrépicos como biogénicos procedentes de
la vegetacion).

Los niveles de O3 son superiores en las periferias de las grandes urbes y en las zonas rurales porque la
reaccion fotoquimica necesita una cierta distancia para generar O3 a partir de sus precursores.

Una vez formado, y en entornos urbanos con altos niveles de NO, el O3 se consume rapidamente mediante la
oxidacion de NO a NO2. Es por ello que en zonas urbanas de trafico los niveles de O3 suelen ser muy bajos,
mucho mas bajos que en entornos poco contaminados, en donde se recibe el O3 generado durante el
transporte de masas de aire desde zonas contaminadas urbanas e industriales, y no existe NO local que lo
pueda consumir.

Objetivos

PROMEDIO UMBRAL DE INFORMACION | UMBRAL DE INFORMACION| DIRECTRICES (OMS)
RD 102/2011 Nueva Directiva

Horario 180 pg/m? 180 pg/m?

MAXIMO DE LAS

MEDIAS VALOR OBJETIVO VALOR OBJETIVO
MOVILES (RD 102/2011) (Nueva Directiva)
OCTOHORARIAS

DIRECTRICES (OMS)

120 ug/m?® 120 pg/m?® 100 pg/m?
Diario (25 superaciones maximo como (18 superaciones maximo como| (3 superaciones como maximo
media en 3 afios) media en 3 afios) al afio)
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Datos de 2025

Horario Diario
A O % DATO
Maximo Maximo Maximo
180 ug/m?® N.° dias > 120 ug/m® | N.° dias > 100 pg/m®
AVDA. TOLOSA 94,43 135 0 6
PUIO 95,22 136 0 6
ZUBIETA 90,35 146 2 19

i S ¥
PERCENTIL ANUAL 93 ,2 03 . Donostia / San Sebastian
.. B Ry
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Figura 6. Percentiles 93,2 anuales de O; registradas en las estaciones de la ciudad durante 2025.
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Medias mensuales de O3 - 2025
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Grafico 7. Medias mensuales de O; durante 2025.

Lo habitual es que los valores mas altos de este contaminante se registren en los meses de verano, junto a los
niveles mas altos de radiacién solar, pero en 2025 se dieron de marzo a abril, por lo que fue un afio atipico.

Segun datos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), el afio 2025 fue muy calido y seco en Gipuzkoa.
Sin embargo, en la estacion meteorologica de Igeldo se registré una precipitacion de 1.415 litros por metro
cuadrado a lo largo del afio, un valor habitual para San Sebastian. Los valores de O3 medidos a lo largo del

afio no fueron especialmente altos.

Evolucion en los ultimos anos

Evolucidén de los percentiles 93,2 anuales de O3
200
150
Avda. Tolosa
100 Puio
Zubieta
50 Valor objetivo
0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Grafico 8. Evolucion de los percentiles 93,2 de Osrespecto al limite de la normativa.
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El percentil 93,2 es el estadistico que indica si se ha superado el valor objetivo anual mas de 25 veces, que es lo
que permite la normativa. Si el valor es mayor a 120 ug/m?® se habra superado y sino, no.

En este caso todas las estaciones presentan valores por debajo, por lo que se cumple la normativa.

Los valores de este indicador permanecen estables en la ciudad en los ultimos afos oscilando entre los 90 y 100
pg/m3.
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3. Zona de bajas emisiones

La Ordenanza Municipal reguladora de la Zona de Bajas Emisiones (ZBE) de San Sebastian fue aprobada el 21
de noviembre de 2024 y entr6 en vigor el 17 de diciembre de dicho afo.

La zona donde se aplican las restricciones de acceso a los vehiculos mas contaminantes se situa en el centro de
la ciudad, ocupando una superficie de 122 ha (1,2 km?). Es la zona urbana con mayor afluencia de vehiculos y la
que mas contaminantes atmosféricos recoge procedentes del trafico.

Donostia Centro

Figura 7. Superficie de la ZBE de San Sebastian.

La implantacién de la ZBE seguira un proceso gradual y progresivo que permita a la ciudadania adaptarse
progresivamente a la nueva realidad. Este proceso escalonado se realizara en dos fases con diferentes
restricciones:

* Primera fase: Desde la entrada en vigor de la ordenanza hasta finales de 2027.
* Segunda fase: a partir de 2028.

Uno de los principales objetivos vinculados a la implantacion de la ZBE es la mejora de la calidad del aire. Se
busca reducir la contaminacién atmosférica y como resultado alcanzar los valores limite anuales de la nueva
Directiva de calidad del aire en la estacion de Easo y en los sensores situados en el interior de la superficie
para el NO; (20 pug/m?), el PMyo (20 pug/m®) y el PM,5s (10 ug/m?®) para el afio 2030.

Transcurrido un afio desde la implantacion de la ZBE, se considera necesario analizar la evolucion de la
calidad del aire para conocer las consecuencias de su implantacion.
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Para esta evaluacion se han analizado los datos de la Unica estacién de trafico de la red de calidad del aire del
Gobierno Vasco dentro de la ZBE, la de Easo, principal referente para medir la evolucion de la calidad del aire.

Ademas, se han tomado datos del resto de estaciones de trafico urbano y de la estacion de fondo de Puio
como control.

Los contaminantes que se tienen en cuenta para su evaluacion son el diéxido de nitrégeno (NO.) y las
particulas (PMo), por ser los contaminantes mas perjudiciales para la salud humana en entornos urbanos
directamente relacionados con el trafico rodado.

El periodo analizado es el comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2024 y 2025. Este periodo
permite comparar los valores de los dos afios, tanto antes como después de la entrada en vigor de la
Ordenanza. Ademas, para evitar sesgos provocados por fenédmenos puntuales de un afo (meteorologia,
intrusiones de particulas, obras...), se han calculado también las medias del periodo entre 2021 y 2024 para
completar la comparacion.

A la hora de realizar el analisis, hay que tener en cuenta que AEMET considero favorable a la dispersion de
NO2 y particulas, desde el punto de vista meteoroldgico, especialmente el invierno de 2024, afio en el que, en
general, llegé menos polvo procedente de Africa.

Los datos obtenidos se comparan con los limites establecidos en la Directiva 2024/2881 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2024, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmoésfera
europea mas limpia. Se consideran como indicadores las medias anuales.

Ademas, se han incorporado las directrices de la OMS, a modo de informacion, para fijar los objetivos a
alcanzar a medio-largo plazo.

3.1. NO; — Diéxido de nitrégeno

En términos de evolucion mensual, todas las medias mensuales de 2025 se situan por debajo de los datos del
periodo 2021-2024. Respecto a 2024, la mayoria de los datos también estuvieron por debajo, aunque a menor

distancia.
Medias mensuales de NO2 - EASO
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Grafico 9. Medias mensuales de NO.en 2025 y 2024 y en en el periodo 2021-2024.
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Al analizar las medias anuales se comprueba que es en la estaciéon de Easo donde se produce el mayor
descenso, con 3,07 uyg/m3 (-14%), respecto al afio anterior, y 6,75 pg/m3 (-27%), respecto al periodo 2021-
2024.

En el resto de estaciones los descensos respecto al afio anterior fueron mas suaves, con 0,82 ug/m3 (-7%) en
Puio y 0,45 ug/m3 (-2%) en Ategorrieta. Por su parte, en Avda. Tolosa se midié un ligero incremento respecto al
afio anterior, de 0,63 pg/mm (-5%), pero hay que tener en cuenta que la media fue baja en 2025.

En el resto de estaciones, con respecto al periodo 2021-2024, los descensos fueron también mas suaves, con
1,82 pg/m3 (-15%) en Puio, 2,15 pg/m3 (-10%) en Ategorrieta y 1,01 pg/m3 (-7%) en Avda. Tolosa.

Medias de NO2 en estaciones de San Sebastian
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Grafico 10. Medias anuales de NO, en 2025 y 2024 y en en el periodo 2021-2024.

3.2. PM,, — Particulas con diametro inferior a 10 micras

En cuanto a la evolucion mensual, en 2025 se midieron niveles inferiores respecto al afio anterior y al periodo
2021-2024 tanto al principio como al final del afio, pero se midieron niveles superiores de particulas en los meses
de verano. Las altas precipitaciones de principios y finales de ano y las intrusiones de polvo procedentes del
desierto del Sahara en verano provocaron estos resultados.
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Grafico 11. Medias mensuales de PM1, en 2025 y 2024 y en el periodo 2021-2024.

Al analizar las medias anuales se comprueba que el unico descenso se produjo en la estacién de Easo, con

0,55 ug/m?® (-3%) respecto al afio anterior, y, el segundo mayor descenso respecto al periodo 2021-2024, con
1,7 ug/m? (-9,5%).

En el resto de estaciones se midieron incrementos respecto al afio anterior de 0,93 pug/m?® (-8%) en Puio y 0,26
pg/m?® (-2%) en Avda. Tolosa. Por otra parte, en Ategorrieta se ha medido un descenso insignificante respecto
al afio anterior, de 0,05 ug/m?® (-0,2%).

En el resto de estaciones, con respecto al periodo 2021-2024, también se midieron descensos, de 2,41 yg/m?
(-16%) en Puio, de 0,78 ug/m?* (-6%) en Avda. Tolosa y de 0,79 pg/m?® (-4%) Ategorrieta.

Medias de PM10 en estaciones de San Sebastian
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Grafico 12. Medias anuales de PMicen 2025 y 2024 y en en el periodo 2021-2024.
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Por tanto, tras la implantacion de la ZBE en la estacion de Easo se produjeron importantes descensos de NO2,
tanto respecto al afio anterior (-14%), como respecto al periodo 2021-2024 (-27%). En las estaciones de trafico
de otras zonas de la ciudad no se observaron efectos fronterizos pero, dado que en la Avda. Tolosa se detecto
un ligero ascenso respecto al afio anterior, habra que hacer un seguimiento especial en los proximos afios.

En cuanto a las particulas, el descenso fue menor con respecto al NO,, aunque es resefable que sélo en la
estacion de Easo bajaron los niveles de particulas respecto al afio anterior. En ese caso en Avda. Tolosa y Puio
se produjeron subidas respecto al afio anterior pero se puede deducir que fue por el polvo procedente del
desierto del Sahara y no por un posible efecto frontera.

Al analizar los niveles de 2025, en comparacion con el periodo 2021-2024, el descenso registrado en Puio
(-16%) es notable, pero puede deberse a una subida puntual en 2021 y, al margen de ello, fue en Easo donde
se midi6 el mayor descenso.
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4. Conclusiones

En general, las estaciones de Easo y Ategorrieta, ambas de trafico, son las que presentan valores mas altos de
NO; y PM1o. A estas se les suma la estacion de Afiorga como la siguiente con valores mas altos de PM 1, siendo
su origen industrial.

Las particulas mas finas presentan una distribucién mas homogénea a lo largo de la ciudad siendo las
estaciones de Easo y Zubieta las que presentas los valores mas altos.

Para el ozono la estacion de Zubieta es la que presenta los valores mas altos, por estar situada en la periferia
de la ciudad donde recibe aportes procedentes de zonas industriales y de trafico cercanas.

Las tendencias que muestran los principales contaminantes en los ultimos afos son:

* Los niveles anuales de NO; tienden a descender en todas las estaciones. Han descendido

especialmente en Easo en los dos ultimos afios.

* Las medias anuales de PM;, mostraron evoluciones diferentes. En la mayoria de las estaciones los
niveles se mantuvieron, en Aforga y especialmente en Puio, subieron y en Easo bajaron respecto al
afio anterior.

* Las medias anuales de PM;s subieron, sobre todo, en Ategorrieta y, en menor medida, en Easo.
* Los niveles anuales de Os; permanecen constantes en los Ultimos afios.

Desde el punto de vista de la normativa en vigor (Real Decreto 102/2011) todas las estaciones de la ciudad
cumplen los limites establecidos tanto para los valores diarios como para los anuales.

En relacion a los objetivos establecidos en la nueva Directiva para 2030, Ategorrieta no cumple el valor limite
anual para PM1,. En cambio, se cumplen el resto de objetivos establecidos.

En cuanto a las directrices de la OMS la mayoria de las estaciones no cumplen ni los valores diarios ni los
anuales.

Las estaciones de Afiorga y Zubieta cumplen las directrices anuales para NO. y Aforga, Avda. Tolosa, Puio y
Zubieta las directrices anuales para PMy,.

En general, los valores de PMy, son los que se encuentran mas cercanos al cumplimiento de las directrices de
la OMS y los de NO; son los que mayor diferencia presentan.

De igual forma, los valores anuales presentan una mejor situacion respecto a las directrices en comparacion
con los valores diarios.
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5. Datos de los sensores municipales

A continuacion se presentan los datos registrados en los sensores para cada contaminante. Se analizan los
datos obtenidos para NO2, PM1 y PM.s, los contaminantes que presentan valores mas altos respecto a los
objetivos fijados en la nueva Directiva.

Se analizan las medias anuales por considerar que son indicativas de los valores registrados en sus entornos.

En la siguiente tabla se resumen las medias anuales registradas en 2025 para NO,, PM1 y PM,s:

NO; (ug/m?) PMo (ng/m?) PM, 5 (ug/m®)

ALTZA 18 8 7
BARATZATEGI 17* 14* 7
BOULEVARD 13 10 5
DUQUE DE MANDAS 12 14 7
Egl;l(E:IZICO GARCIA 12 10% g
ISABEL Il 12 15 7
PLAZA SERT 9 14 8
PRIM 14 14 6
SANCHO EL SABIO 19 1" 8
URBIETA 24 17 6
ZABALETA 12 23 6

Tabla 3. Medias anuales registradas en los sensores de la ciudad durante 2025. * Sensor instalado en junio de 2025. ** Datos de
particulas a partir de agosto de 2025.

En general, los valores coinciden con los obtenidos en las estaciones de la Red de Control y Vigilancia.
Destacan, por un lado, el dato NO. de Urbieta y, por otro, los altos valores de particulas registrados por el
sensor de Zabaleta.

El dato del primero no coincide con el valor del afio anterior (19 pg/m°), ni con el valor medido en la estacion de
Easo. Es posible que el origen de la subida esté en las obras de la zona y habra que analizar la evolucion de
los proximos anos. Ademas, en 2025 la captura de datos del sensor de Urbieta fue inferior al 90%, por lo que
no puede considerarse orientativa.
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En cuanto al dato de Zabaleta, este sensor se trasladé a otra ubicacion debido a que alli llegaban altos niveles
de particulas de las obras de rehabilitacion de la fachada del edificio contiguo. El sensor se desplazé en junio
de 2025 a la plaza Nafarroa Beherea, donde los valores de las particulas fueron mucho mas bajos.

En los siguientes graficos se presentan los valores de cada contaminante.
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Grafico 13. Medias anuales de NO; registradas en los sensores de la ciudad durante 2025.
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Grafico 14. Medias anuales de PM, registradas en los sensores de la ciudad durante 2025.

29



0oy
m SESOSSET;:SUAN INFORME ANUAL DE CALIDAD DEL AIRE - 2025
=

Ingurumen Osasuna eta Iraunkortasuna
Salud Ambiental y Sostenibilidad

MEDIAS ANUALES DE PM2,5 - 2025
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Grafico 15. Medias anuales de PM; s registradas en los sensores de la ciudad durante 2025.
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