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1. Introducción y antecedentes 

La superficie que ocupaba el Polideportivo de Altza se encuentra incluida en el inventario de suelos 

que soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo con 

el código GEOIKER 20069-00805 por haber albergado la actividad de la empresa Fibrocementos 

Vascos, S.L., tal y como se presenta en la siguiente figura. 

  Área inventariada correspondiente a la antigua empresa Fibrocementos Vascos S.L. 

 

Como resultado de las investigaciones llevadas a cabo, las zonas afectadas por la actividad industrial 

se han clasificado en los siguientes ámbitos: 

o ÍTEM-1: Se refiere a la parcela afectada por la construcción del edificio para uso deportivo. En 

este ámbito, EKOS Estudios Ambientales SLU (EKOS) ha realizado un informe de Investigación 

Exploratoria y un Plan de Excavación. 

o ÍTEM-2: Se refiere a la parcela afectada por el vertido de los materiales de derribo de las 

instalaciones de la fábrica Fibrocementos Vascos, S.L. En este ámbito se ha realizado una 

Investigación por parte de EKOS que ha puesto en evidencia la presencia de amianto en el 

suelo. 

GEOIKER 20069-00805
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o ÍTEM-3: Es el ámbito afectado por los vertidos industriales de la empresa Fibrocementos 

Vascos, S.L. En este ámbito EKOS ha elaborado un informe de indicios de contaminación. En 

dicho informe se recomienda la realización de la correspondiente Investigación Exploratoria.  

Al este del ÍTEM 3 hay una zona de huertas en las que se existe una cierta abundancia de estructuras 

construidas con placas de uralita (tejavanas, casetas, contención de bancales, canaletas para pluviales, 

etc.), observándose una notable cantidad de trozos de placa desperdigados por el suelo. La 

problemática de esta zona es completamente diferente en origen y naturaleza a la de las otras zonas, 

por lo que queda fuera del presente estudio. Esta problemática debería, en su caso, ser abordada en 

otro contexto que tuviera en cuenta que no es específica de este lugar sino que aparece de forma 

habitual en zonas rurales y de huertas urbanas y periurbanas. 

  Ámbitos de actuación de la zona afectada por la fábrica Fibrocementos Vascos S.L. 

 

Como medida preventiva para evitar el contacto de las personas con los suelos afectados se procedió 

a la instalación de un vallado perimetral que restringe el acceso a las superficies sospechosas, y a la 

determinación de presencia de fibras de amianto en muestras de aire. 

A partir de la información disponible, AFESA elaboró una evaluación de alternativas de saneamiento, 

concluyendo que la opción más recomendable era el encapsulamiento in situ mediante la cubrición con 

tierras limpias y posterior revegetación, interponiendo sobre el suelo actual y el futuro relleno limpio, a 
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modo de advertencia ante posibles movimientos de tierra futuros, una malla geotextil naranja y un 

entramado de cintas marcadas con el pictograma de riesgo por amianto. 

Esta actuación sería aplicable tanto al ÍTEM 2 como al ÍTEM 3. Ante la cercanía de un colegio y de una 

zona urbana residencial, Osalan recomendó que no se llevaran a cabo catas ni sondeos adicionales en 

las áreas afectadas/sospechosas, con objeto de minimizar el riesgo de emisión de fibras a la atmósfera. 

Ante esta situación, y ante la necesidad de establecer las fronteras de las zonas que será necesario 

encapsular, se ha optado por proceder a una delimitación “por exceso”. Para ello se ha establecido una 

línea de puntos de muestreo que circundan tanto el ítem 2 como el 3 por el exterior del vallado, para 

confirmar si efectivamente el suelo exterior no se encuentra afectado y, por tanto, se puede considerar 

la línea de puntos de muestreo como perímetro de seguridad de las áreas a tratar. 

AFESA ha recibido el encargo de llevar a cabo la delimitación del ÍTEM 3, mientras que la del ÍTEM 2 

ha sido encomendada a EKOS. 

1.1. Objeto 

El presente documento documenta los trabajos, resultados y conclusiones de la delimitación de la zona 

denominada ÍTEM 3, sospechosa de estar afectada por la presencia de amianto. 

1.2. Marco normativo 

Los trabajos planteados en la presente oferta darán respaldo a la siguiente legislación:  

o Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevención y corrección de la contaminación del suelo. 

o Decreto 199/2006, de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditación de 

entidades de investigación y recuperación de la calidad del suelo y se determina el contenido 

y alcance de las investigaciones a realizar por dichas entidades.  

o Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relación de actividades 

potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estándares para la declaración de 

suelos contaminados. 

o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 

o El Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas 

de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto 

Otra documentación de referencia: 

o Circular Holandesa de 2013 (Soil Remediation Circular 2013, version of 1 July 2013). 

o NEN 5707:2015/C1:2016 NL Soil - Investigation and sampling of asbestos in soil and soil 

stockpiles. 
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2. Descripción de los trabajos ejecutados 

2.1. Aspectos generales 

Los trabajos desarrollados se han centrado en la asistencia técnica para delimitar la zona afectada por 

suelos contaminados con amianto en la zona denominada “Vertedero” (ÍTEM 3). En cumplimiento de la 

legislación que regula los trabajos con riesgo de amianto, la toma y envasado de las muestras 

estuvieron a cargo de la empresa Reciclajes y Demoliciones del Norte S.L. (REDENOR), inscrita en el 

Registro de Empresas con Riesgo de Amianto (RERA), y se realizaron siguiendo las obligaciones 

administrativas y operativas definidas en la legislación vigente.  

Las funciones de AFESA fueron las siguientes: 

o Diseño de la estrategia de muestreo.  

o Supervisión de la ubicación de los puntos y de la toma de muestras por parte de los operarios 

de REDENOR. 

o Subcontratación de la analítica. 

o Evaluación de los resultados 

o Redacción de informe de resultados, conclusiones y recomendaciones 

2.2. Criterios de aplicación 

En cuanto a la presencia de fibras de amianto en el suelo no existe en la CAPV ni a nivel estatal 

legislación específica ni valores de referencia relativos a la concentración admisible en suelo, en 

términos de riesgos para la salud humana. 

Se propone, en consecuencia, utilizar los criterios y metodología que se definen en la legislación 

holandesa, en particular la Circular Holandesa de 2013 (Soil Remediation Circular 2013, version of 1 

July 2013), que establece un Intervention Value (equivalente a los VIE-B de la legislación vasca) de 

100 mg/kg1 para el amianto.  

Adicionalmente la circular dedica un anexo completo (Annex 3: Environmental Protection Soil 

Remediation Criterion, Asbestos Protocol) a establecer un protocolo de actuación, basado en el riesgo 

para la salud humana, en emplazamientos con presencia de amianto. 

                                                      
1 No se refiere a concentración total de amianto sino a una concentración ponderada de acuerdo con la norma NEN 5707, sin 
discriminar amianto friable o no friable, según la ecuación: 

Concentración ponderada = concentración de serpentinas + 10 x concentración de anfíboles 
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2.3. Diseño de muestreo 

Para la definición de la ubicación de los puntos de muestreo se llevó a cabo una revisión de la 

información histórica disponible sobre el emplazamiento, incluyendo fotografías aéreas históricas que 

permitieran, en la medida de lo posible, delimitar la extensión del antiguo vertedero. 

De acuerdo con la información disponible, la superficie de actuación correspondiente a la zona 

denominada Vertedero (ITEM-3) es de aproximadamente 8.000 m2. 

La delimitación se llevó a cabo en cuatro fases, de manera que tras la recepción de los resultados 

analíticos de cada una de ellas se procedía al diseño de la campaña siguiente dirigida a delimitar 

aquellas zonas en las que se hubiera detectado presencia de amianto a concentraciones superiores a 

las aceptables. 

En la figura siguiente se muestran todos los puntos de muestreo ejecutados, y a continuación las 

coordenadas topográficas de los mismos. Posteriormente se describe el diseño, desarrollo y resultados 

de cada una de las campañas. 
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 Puntos de muestreo para la delimitación del ÍTEM 3  
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A continuación se adjunta una tabla con las coordenadas de cada punto de muestreo: 

Tabla 1. Coordenadas UTM de los puntos de muestreo 

PDM Coord. X Coord. Y  PDM Coord. X Coord. Y 

1 587.201,968 4.796.770,966  17 587.159,126 4.796.626,553 

2 587.208,668 4.796.751,386  18 587.136,873 4.796.654,741 

3 587.212,470 4.796.732,992  19 587.155,342 4.796.660,441 

4 587.221,055 4.796.713,532  20 587.171,095 4.796.657,319 

5 587.225,710 4.796.693,285  21 587.160,774 4.796.644,154 

6 587.230,282 4.796.673,439  22 587.225,353 4.796.741,185 

7 587.235,239 4.796.651,787  23 587.238,109 4.796.709,451 

8 587.237,215 4.796.630,852  24 587.245,440 4.796.682,533 

9 587.217,883 4.796.629,399  25 587.249,783 4.796.649,985 

10 587.202,912 4.796.634,012  26 587.234,942 4.796.757,450 

11 587.188,456 4.796.648,635  27 587.231,013 4.796.730,759 

12 587.181,622 4.796.669,040  28 587.236,747 4.796.622,954 

13 587.172,019 4.796.688,840  29 587.216,835 4.796.623,195 

14 587.149,958 4.796.684,344  30 587.159,596 4.796.620,251 

15 587.135,399 4.796.695,183  31 (muestra 33) (*) 587.228,076 4.796.609,595 

16 587.181,100 4.796.628,801     

(*) Nota: En general se tomó una muestra por punto de muestreo, salvo en el punto 30. Este punto es el que conecta con la línea 
de delimitación del ítem 2. En ese ítem se han realizado muestras más profundas debido a que sobre la superficie original del 
vertedero históricamente se habían depositado tierras de relleno. Por ello, en el punto 30 se tomaron tres muestras. 

2.4. Metodología de toma de muestras 

Las muestras de suelo fueron tomadas por técnicos de la empresa REDENOR mediante la ejecución 

de catas manuales. AFESA llevó a cabo la asistencia técnica y la supervisión de dichos trabajos y 

asesoramiento a la empresa contratada en todos los aspectos relacionados con los suelos 

potencialmente contaminados. 

 



 

 

 
 

P-170118 Página 12 de 23 
 

FGI-29-10/04 

 Muestreo realizado por REDENOR 

  

En general se tomó una muestra por punto de muestreo, en la capa superficial, aproximadamente en 

los primeros 20 cm de suelo. 

En la tercera fase se tomó también una muestra superficial por PDM, excepto en el punto 30, donde se 

tomaron 3 muestras a distintas profundidades (M-AM30 entre 0,0-0,2, M-AM31 entre 0,2-0,4 y M-AM32 

entre 0,8-1,0) debido a la cercanía del punto con el ITEM-2, en donde presumiblemente la afección se  

encuentre a mayores profundidades, al haberse llevado a cabo el depósito de tierras limpias sobre la 

cota original de la época de la afección por amianto. 

La metodología ha sido la misma en todas las fases de muestreo, donde una vez tomada la muestra 

por parte de los técnicos de REDENOR, el recipiente con la muestra fue entregado a los técnicos de 

AFESA para su envío según los protocolos establecidos por el laboratorio acreditado para la 

determinación de amianto. 

Para el envasado y envío de las muestras AFESA aportó envases específicamente diseñados para 

este tipo de muestreo proporcionados por el propio laboratorio. 

En todas las campañas de muestreo se han utilizado envases de plástico de 10 litros de capacidad de 

tipo ALC295 (codificación interna de ALCONTROL). Estos envases están específicamente diseñados 

para muestras con riesgo de contener fibras de amianto, por lo que se suministran con el etiquetado 

adecuado para este fin. La cantidad de muestra recogida en cada punto, aproximadamente 10-12 kg, 

permite realizar una caracterización cuantitativa y cualitativa completa de acuerdo con la norma 

holandesa NEN 5707. 

Esta caracterización permite, en ausencia de normativa propia, la evaluación de los resultados de 

acuerdo con los criterios recogidos en el documento “Soil Remediation Circular 2013, version of 1 July 

2013” (Netherlands Government Gazette, nº 39 de 04/02/2000).  
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 Envases de plástico de 10 litros de capacidad de tipo ALC295 

 

2.5. Ejecución y resultados 

En el apartado 2.5.2 se presenta una tabla con los resultados analíticos de todas las fases, mientras 

que los certificados analíticos se incluyen en el Anexo 2. 

A continuación se describe cada una de las fases ejecutadas: 

2.5.1. Fase I 

2.5.1.1. Diseño de la fase I 

Con objeto de delimitar la afección, inicialmente se planteó la realización de 15 puntos de muestreo 

(PDM) en el perímetro de la superficie mencionada, a excepción de la parte que limita al oeste con el 

colegio y al norte con el parking y la carretera, ya que la impermeabilización llegará hasta los mismos 

límites mencionados. Adicionalmente, se añadieron dos puntos adicionales (16 y 17 en la figura), que 

siguen la línea de la delimitación propuesta por EKOS, y que permitirán disponer de una caracterización 

adecuada ya que se prevé unificar las dos zonas, incorporando a la cubrición la zona de huertas al sur 

del colegio. La distancia aproximada entre cada uno de los PDM es de 20 metros. 

La propuesta de puntos de muestreo se sometió a la valoración del órgano ambiental, que en su informe 

de valoración requirió la ejecución de 8 muestreos adicionales, 4 en la zona de huertas al sur del colegio 

y las otras 4 en una línea paralela a las propuestas hacia el este, en la zona de huertas ubicada en esta 

dirección. En respuesta a ello, se trasladó al órgano ambiental una propuesta de ubicación de los puntos 

adicionales. Por motivos de urgencia se ejecutó la primera propuesta en una primera campaña de 
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muestreo, a la espera de recibir la contestación del órgano ambiental, momento en cual se llevó a cabo 

la segunda campaña (Fase II). 

La campaña de muestreo de la Fase I tuvo lugar el 3 de julio de 2017. 

2.5.1.2. Resultados de la Fase I 

En la figura siguiente se representan de manera gráfica los resultados de esta primera fase: 

 Resultados de la Fase I 

 

Se cuantifica la presencia de amianto en 11 de las 17 muestras tomadas. Aplicando los criterios 

propuestos, se puede concluir que la campaña de muestreo realizada no permite delimitar en su 

totalidad el área de actuación (ÍTEM 3), ya que en 5 de las 17 muestras se supera el intervention value 

holandés. 

Resultan especialmente significativos los resultados de las muestras M-AM2 y M-AM3, con unas 

concentraciones de 2.441,28 y 4.304,54 mg/kg respectivamente (concentración ponderada). 

Prácticamente la totalidad del amianto cuantificado en estos puntos es friable, mayoritariamente 

crisotilo (amianto blanco) con presencia también de crocidolita (amianto azul), correspondiéndose 

según los certificados analíticos con material aislante, lo cual indica que probablemente el suelo 

muestreado forme parte del antiguo vertedero. 

Respecto al resto de los puntos en los que se supera el estándar (M-AM8, M-AM12 y M-AM-17), las 

superaciones son moderadas (141,21; 119,99 y 112,64 mg/kg respectivamente), no superándose en 

ninguno de los casos los 100 mg/kg en concentración total (no ponderada) de amianto. En estas 
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muestras, además de restos de placa de fibrocemento, se detecta material friable asociado a otros 

elementos, como panel, cordón, linóleo y junta sellante. 

2.5.1. Fase II 

2.5.1.1. Diseño de la fase II 

La campaña de muestreo de la Fase II se llevó a cabo el 27 de julio de 2017. 

Como ya se ha indicado anteriormente, en su informe de valoración relativo a la primera propuesta de 

muestreo, el órgano ambiental requirió la ejecución de 8 muestreos adicionales, 4 en la zona de huertas 

al sur del colegio y las otras 4 en una línea paralela a las propuestas hacia el este, en la zona de huertas 

ubicada en esta dirección. La ejecución de dichos puntos constituyó la Fase II de la delimitación. 

2.5.1.2. Resultados de la Fase II 

En la figura siguiente se representan de manera gráfica los resultados de la segunda fase: 

 Resultados de la Fase II 

 

Los puntos de muestreo se dividen en dos zonas: 

o Zona de huertas al sur del colegio (18-21) 

o Línea paralela al límite este del ÍTEM 3, hacia el este de la línea de muestreos de la primera 

campaña (22-25) 
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En la zona de huertas al sur del colegio, de las 4 muestras analizadas, se supera el estándar de 

referencia en 2 (M-AM18, M-AM19). Estos puntos resultan de escasa relevancia para la delimitación, 

puesto que están rodeados de puntos más exteriores, correspondientes tanto al ÍTEM 3 como al 2. En 

cualquier caso cabe señalar que tanto en el punto 18 como en el 20 se detectan materiales diferentes 

de placa ondulada, lo cual podría ser indicativo de la presencia de materiales de vertedero en esta 

zona. 

En cuanto a la línea de puntos ubicada al este (puntos 22-25), se ha superado el estándar en el 

punto 22, con una concentración ponderada de 219,98 mg/kg y una concentración medida de 74 mg/kg. 

Hay que indicar que la superación en este punto se debe a la presencia de una única partícula de placa 

ondulada en la muestra, sin detectarse material friable. 

2.5.1. Fase III 

2.5.1.1. Diseño de la fase III 

La campaña de muestreo se llevó a cabo el 1 de septiembre de 2017. 

Los puntos de muestreo se han realizado de cara a delimitar las afecciones detectadas previamente de 

acuerdo a lo ya mencionado: 

o 2 puntos en el entorno de los puntos de muestreo 2, 3 y 22 (PDM 26 y 27) 

o 2 puntos en el entorno del punto de muestreo 8 (PDM 28 y 29) 

o 1 punto en el entorno del punto de muestreo 17 (PDM 30). En este punto 30, como ya se ha 

indicado, se tomaron muestras a tres profundidades (M-AM30 entre 0,0-0,2, M-AM31 entre 0,2-

0,4 y M-AM32 entre 0,8-1,0) debido a la cercanía del punto con el ITEM-2, en donde 

presumiblemente la afección se  encuentre a mayores profundidades, al haberse llevado a cabo 

el depósito de tierras limpias sobre la cota original de la época de la afección por amianto. 

2.5.1.2. Resultados de la Fase III 

En la figura siguiente se representan de manera gráfica los resultados de la tercera fase: 
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 Resultados de la Fase III 

 

En esta Fase III únicamente se ha detectado presencia de amianto en dos de los puntos (27 y 29), 

superándose en ambos el estándar de 100 mg/kg. En el punto 27 se detecta placa, y todo el material 

es no friable, por lo que probablemente se trata de trozos de uralita de las huertas. En el punto 29, por 

el contrario, todo el material es friable (panel), lo que puede interpretarse como posibles restos del 

vertedero. 

2.5.1. Fase IV 

2.5.1.1. Diseño de la fase IV 

La campaña de muestreo se llevó a cabo el 22 de septiembre de 2017. 

En esta última campaña se  tomó una única muestra al sur de los puntos de muestreo 27 y 29 (PDM 

31 – muestra M-AM33) 
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2.5.1.2. Resultados de la Fase IV 

En la figura siguiente se representan de manera gráfica los resultados de la cuarta y última fase: 

 Resultados de la Fase IV-Plano final de la delimitación del ÍTEM 3 

 

La concentración detectada en el punto 31 se encuentra por debajo del límite de cuantificación. 
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2.5.2. Resultados analíticos 

En la tabla se presentan los resultados analíticos de las muestras. 

Tabla 2. Resultados analíticos de las muestras del ITEM 3 

Parámetro Unidad M-AM1 M-AM2 M-AM3 M-AM4 M-AM5 M-AM6 M-AM7 M-AM8 M-AM9 M-AM10 M-AM11 M-AM12 M-AM13 M-AM14 M-AM15 M-AM16 M-AM17 

Materia seca % peso 79,3 78,4 80,4 80,8 80,9 76 78,5 77,7 73,6 72,4 78,7 77,7 76,1 78,3 77,4 80,1 76,4 

Concentración de amianto medida mg/kgms 48 1.400 1.900 <2 <2 17 3.0 74 <2 <2 <2 47 <2 <2 5.0 22 110 

Concentración de amianto ponderada (1) mg/kgms 48,43 2.441,28 4.304,54 <2 <2 48,78 8,98 141,21 <2 <2 <2 119,99 <2 <2 5,02 21,61 112,64 

Concentración de amianto friable calculada mg/kgms <2 2.441,28 4.295,45 <2 <2 1,5713 <2 4,29 <2 <2 <2 10,20 <2 <2 5,02 1,07 2,71 

Crisotilo mg/kgms 48 1300 1700 <2 <2 14 2.4 67 <2 <2 <2 39 <2 <2 5.0 22 110 

Amosita mg/kgms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Crocidolita mg/kgms <2 120 260 <2 <2 3.5 0.66 7.5 <2 <2 <2 8.1 <2 <2 <2 <2 <2 

Antofilita mg/kgms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Tremolita mg/kgms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Actinolita mg/kgms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Concentración de serpentinas medida mg/kgms 48 1300 1700 <2 <2 14 2.4 67 <2 <2 <2 39 <2 <2 5.0 22 110 

Concentración de anfíboles medida mg/kgms <2 120 260 <2 <2 3.5 0.66 7.5 <2 <2 <2 8.1 <2 <2 <2 <2 <2 

Límite de cuantificación calculado mg/kgms 1.1 n.v.t. n.v.t. 1.6 1.4 5.1 2.1 11 1.7 1.9 1.3 3.3 1.4 1.7 0.52 2.7 11 

(1) La concentración ponderada se ha obtenido de acuerdo con la norma NEN 5707, según la ecuación Concentración calculada = concentración de serpentinas + 10 x concentración de anfíboles.  
(2) La normativa holandesa establece una concentración de referencia (intervention value) para el amianto de 100 mg/kg (concentración calculada según la norma NEN 5707). Se han sombreado las concentraciones que han superado dicho valor, en ausencia de estándares de referencia propios. 

 

Tabla 3. Resultados analíticos de las muestras del ITEM 3 (cont.) 

Parámetro Unidad M-AM18 M-AM19 M-AM20 M-AM21 M-AM22 M-AM23 M-AM24 M-AM25 M-AM26 M-AM27 M-AM28 M-AM29 M-AM30 M-AM31 M-AM32 M-AM33 

Materia seca % peso 83,4 82,1 78,3 77,7 82,2 80,8 81,7 81,5 80,7 79,2 75,1 79,5 81,5 78,2 76,5 71,9 

Concentración de amianto medida mg/kgms 240 160 0.28 60 74 33 2.3 5.2 <2 160 <2 120 <2 <2 <2 <2 

Concentración de amianto ponderada (1) mg/kgms 591,79 420,037 0,2817 59,8355 219,98 88,4775 2,286 11,4127 <2 162,5397 <2 269,478 <2 <2 <2 <2 

Concentración de amianto friable calculada mg/kgms 54,8626 <2 0,3 <2 <2 <2 <2 11,4127 <2 <2 <2 269,478 <2 <2 <2 <2 

Crisotilo mg/kgms 200 130 0.28 60 58 26 2.3 4.5 <2 160 <2 110 <2 <2 <2 <2 

Amosita mg/kgms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Crocidolita mg/kgms 40 29 <2 <2 16 6.2 <2 0.69 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Antofilita mg/kgms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Tremolita mg/kgms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Actinolita mg/kgms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Concentración de serpentinas medida mg/kgms 200 130 0.28 60 58 26 2.3 4.5 <2 160 <2 110 <2 <2 <2 <2 

Concentración de anfíboles medida mg/kgms 40 29 <2 <2 16 6.2 <2 0.69 <2 <2 <2 16 <2 <2 <2 <2 

Límite de cuantificación calculado mg/kgms n.v.t. 0.75 0.45 1.4 2.5 2.2 1.6 0.63 1,7 1,4 1,3 0,79 1,5 1,8 1,6 1,7 

(1) La concentración ponderada se ha obtenido de acuerdo con la norma NEN 5707, según la ecuación Concentración calculada = concentración de serpentinas + 10 x concentración de anfíboles.  
(2) La normativa holandesa establece una concentración de referencia (intervention value) para el amianto de 100 mg/kg (concentración calculada según la norma NEN 5707). Se han sombreado las concentraciones que han superado dicho valor, en ausencia de estándares de referencia propios. 
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2.5.3. Discusión de los resultados 

Para la correcta interpretación de los resultados de la campaña de delimitación del ÍTEM 3 hay que 

tener en cuenta el escenario de uso de suelo del entorno. Para ello, es necesario considerar que al este 

del ÍTEM 3, y colindante con el mismo, se encuentra una zona de huertas en las que se observa una 

notable cantidad de placas de fibrocemento utilizadas como cubierta de cobertizos, canalizaciones de 

pluviales e incluso para contener bancales, observándose gran cantidad de trozos de placa esparcidos 

por el suelo. Esta circunstancia ha de ser tenida en cuenta a la hora de interpretar los resultados del 

presente trabajo de delimitación y de otros estudios que pudieran llevarse a cabo en el futuro. 

En la figura siguiente se muestran la delimitación y algunas imágenes de dicha zona de huertas: 

 Zona de huertas al este del ÍTEM 3 

 

  

ÍTEM 3

Zona de huertas



 

 

 
 

P-170118 Página 21 de 23 
 

FGI-29-10/04 

 Zona de huertas al este del ÍTEM 3 
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 Zona de huertas al este del ÍTEM 3 

  

En estas circunstancias resulta altamente probable que cualquier muestra de suelo tomada en este 

entorno arroje resultados positivos en presencia de amianto, incluso a concentraciones superiores al 

estándar de referencia propuesto de 100 mg/kg (concentración ponderada). 

La metodología de análisis utilizada en este estudio (ver Anexo 2) permite obtener una información muy 

detallada sobre la afección, incluyendo el número de partículas y su masa de material con amianto en 

cada fracción granulométrica de suelo, así como una descripción de la naturaleza de los materiales 

detectados y el porcentaje de amianto friable. 

De esta manera se puede establecer una hipótesis confiable sobre el tipo de amianto presente, 

distinguiendo si se trata de trozos de placa de fibrocemento y/o de otros tipos de materiales. 

A este respecto hay que señalar que los trabajos de muestreo realizados han permitido delinear un 

perímetro externo al ÍTEM 3 en el que todas las muestras salvo una (PDM 27, muestra M-AM27) han 

mostrado concentraciones de amianto inferiores al valor de referencia propuesto de 100 mg/kg 

(concentración ponderada). 

En cuanto a la mencionada muestra M-AM27, ha presentado una concentración ponderada de amianto 

de 162,5 mg/kg. La presencia de amianto se asocia a cuatro partículas de placa constituidas 

íntegramente por crisotilo en las que no se detecta amianto no friable. Se trata pues de una afección 

compatible con la zona de huertas y que, por tanto, no ha de ser impedimento para considerar que el 

ÍTEM 3 ha quedado satisfactoriamente delimitado. 

Conviene señalar que la presencia de uralita en la zona de huertas constituye una problemática de 

naturaleza y origen diferente a la que se estudia en el presente proyecto, cuyo objetivo ha consistido 

en la delimitación del vertedero de residuos con amianto de la antigua fábrica de Fibrocementos 

Vascos, S.L. 
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3. Conclusiones 

o Se ha conseguido delimitar satisfactoriamente el área afectada por el vertedero de residuos de la 

antigua fábrica Fibrocementos Vascos, S.L. en la zona denominada ÍTEM 3. 

o La zona de huertas ubicada al sur del colegio, originariamente no incluida en el ÍTEM 3, presenta 

restos de materiales que podrían ser compatibles con el antiguo vertedero, por lo que resulta 

recomendable incluir esta zona en el área a sellar. 
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Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

001 Sospechas de
amianto

M-AM1

002 Sospechas de
amianto

M-AM2

003 Sospechas de
amianto

M-AM3

004 Sospechas de
amianto

M-AM4

005 Sospechas de
amianto

M-AM5

Análisis Unidad Q 001 002 003 004 005

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  11.50
 

10.91
 

10.79
 

10.18
 

11.06
 

masa total tras secado g  9124
 

8559
 

8679
 

8220
 

8940
 

materia seca % peso  79.3
 

78.4
 

80.4
 

80.8
 

80.9
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q 48
 

1400
 

1900
 

<2
 

<2
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  48.4327
 

2441.2752
 

4304.5399
 

<2
 

<2
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  <2
 

2441.2752
 

4295.4475
 

<2
 

<2
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q 39
 

930
 

970
 

<2
 

<2
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q 58
 

1900
 

5500
 

<2
 

<2
 

crisotilo mg/kgms Q 48
 

1300
 

1700
 

<2
 

<2
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q 39
 

860
 

840
 

<2
 

<2
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q 58
 

1700
 

4700
 

<2
 

<2
 

amosita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

crocidolita mg/kgms Q <2
 

120
 

260
 

<2
 

<2
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

72
 

130
 

<2
 

<2
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

170
 

770
 

<2
 

<2
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q 48
 

1300
 

1700
 

<2
 

<2
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q <2
 

120
 

260
 

<2
 

<2
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q 1.1
 

n.v.t.
 

n.v.t.
 

1.6
 

1.4
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA
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Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Información de la muestra

001 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

        

002 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.

* La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

003 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.

* La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

004 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

        

005 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

006 Sospechas de
amianto

M-AM6

007 Sospechas de
amianto

M-AM7

008 Sospechas de
amianto

M-AM8

009 Sospechas de
amianto

M-AM9

010 Sospechas de
amianto

M-AM10

Análisis Unidad Q 006 007 008 009 010

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  10.99
 

9.89
 

9.73
 

8.88
 

9.72
 

masa total tras secado g  8347
 

7767
 

7556
 

6539
 

7031
 

materia seca % peso  76.0
 

78.5
 

77.7
 

73.6
 

72.4
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q 17
 

3.0
 

74
 

<2
 

<2
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  48.7811
 

8.9777
 

141.2069
 

<2
 

<2
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  1.5713
 

<2
 

4.2959
 

<2
 

<2
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q 13
 

2.3
 

57
 

<2
 

<2
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q 23
 

3.8
 

91
 

<2
 

<2
 

crisotilo mg/kgms Q 14
 

2.4
 

67
 

<2
 

<2
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q 11
 

1.9
 

53
 

<2
 

<2
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q 18
 

2.8
 

80
 

<2
 

<2
 

amosita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

crocidolita mg/kgms Q 3.5
 

0.66
 

7.5
 

<2
 

<2
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q 2.0
 

0.38
 

4.3
 

<2
 

<2
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q 5.0
 

0.95
 

11
 

<2
 

<2
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q 14
 

2.4
 

67
 

<2
 

<2
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q 3.5
 

0.66
 

7.5
 

<2
 

<2
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q 5.1
 

2.1
 

11
 

1.7
 

1.9
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Información de la muestra

006 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

        

008 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.

* La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

009 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

        

010 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

011 Sospechas de
amianto

M-AM11

012 Sospechas de
amianto

M-AM12

013 Sospechas de
amianto

M-AM13

014 Sospechas de
amianto

M-AM14

015 Sospechas de
amianto

M-AM15

Análisis Unidad Q 011 012 013 014 015

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  10.85
 

8.96
 

10.09
 

9.72
 

11.18
 

masa total tras secado g  8540
 

6964
 

7677
 

7616
 

8649
 

materia seca % peso  78.7
 

77.7
 

76.1
 

78.3
 

77.4
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q <2
 

47
 

<2
 

<2
 

5.0
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  <2
 

119.9993
 

<2
 

<2
 

5.0234
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  <2
 

10.1967
 

<2
 

<2
 

5.0234
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q <2
 

35
 

<2
 

<2
 

3.3
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q <2
 

60
 

<2
 

<2
 

6.7
 

crisotilo mg/kgms Q <2
 

39
 

<2
 

<2
 

5.0
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

30
 

<2
 

<2
 

3.3
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q <2
 

49
 

<2
 

<2
 

6.7
 

amosita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

crocidolita mg/kgms Q <2
 

8.1
 

<2
 

<2
 

<2
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

4.6
 

<2
 

<2
 

<2
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

12
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q <2
 

39
 

<2
 

<2
 

5.0
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q <2
 

8.1
 

<2
 

<2
 

<2
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q 1.3
 

3.3
 

1.4
 

1.7
 

0.52
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Información de la muestra

011 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

        

012 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.

* La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

013 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

        

014 * La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

        

015 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.

* La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

016 Sospechas de
amianto

M-AM16

017 Sospechas de
amianto

M-AM17

Análisis Unidad Q 016 017    

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  10.88
 

10.30
 

 
 

 
 

 
 

masa total tras secado g  8718
 

7870
 

 
 

 
 

 
 

materia seca % peso  80.1
 

76.4
 

 
 

 
 

 
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q 22
 

110
 

 
 

 
 

 
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  21.6133
 

112.6362
 

 
 

 
 

 
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  1.071
 

2.7141
 

 
 

 
 

 
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q 17
 

90
 

 
 

 
 

 
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q 26
 

140
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo mg/kgms Q 22
 

110
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q 17
 

90
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q 26
 

140
 

 
 

 
 

 
 

amosita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q 22
 

110
 

 
 

 
 

 
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q 2.7
 

11
 

 
 

 
 

 
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Información de la muestra

016 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.

* La temperatura medida en el interior de la(s) caja(s) isotérmica(s) a su llegada al laboratorio fue superior a 10 ºC.

017 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Análisis Tipo de muestra Método de análisis

Cantidad recibida Sospechas de amianto Conforme a NEN 5898

materia seca Sospechas de amianto ídem

concentración de amianto medida Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

Límite inferior determinado (95%) Sospechas de amianto ídem

Límite superior determinado
(95%)

Sospechas de amianto ídem

crisotilo Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

crisotilo (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

crisotilo (límite superior) Sospechas de amianto ídem

amosita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

amosita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

amosita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

crocidolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

crocidolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

crocidolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

antofilita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

antofilita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

antofilita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

tremolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

tremolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

tremolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

actinolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

actinolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

actinolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

concentración de serpentinas
medida

Sospechas de amianto ídem

concentración de anfíboles
medida

Sospechas de amianto ídem

límite de cuantificación calculado Sospechas de amianto ídem
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Análisis Tipo de muestra CAS # Error 
Sistemático

Error 
Aleatorio

Incertidumbre de 
la medida

LOQ

Cantidad recibida - - --Sospechas de amianto

masa total tras secado - - --Sospechas de amianto

materia seca - - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
medida

- - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
calculada

- - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
friable calculada

- - -0.1 mg/kgmsSospechas de amianto

Límite inferior determinado 
(95%)

- - --Sospechas de amianto

Límite superior determinado 
(95%)

- - --Sospechas de amianto

crisotilo 12001-29-5 - - --Sospechas de amianto

crisotilo (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

crisotilo (límite superior) - - --Sospechas de amianto

amosita 12172-73-5 - - --Sospechas de amianto

amosita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

amosita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

crocidolita 12001-28-4 - - --Sospechas de amianto

crocidolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

crocidolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

antofilita 77536-67-5 - - --Sospechas de amianto

antofilita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

antofilita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

tremolita 77536-68-6 - - --Sospechas de amianto

tremolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

tremolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

actinolita 77536-66-4 - - --Sospechas de amianto

actinolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

actinolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

concentración de serpentinas 
medida

- - --Sospechas de amianto

concentración de anfíboles 
medida

- - --Sospechas de amianto

límite de cuantificación 
calculado

- - --Sospechas de amianto

resultados de amianto - - --Sospechas de amianto

La incertidumbre de la medida (U) expresada en este informe, es la incertidumbre expandida al 95% de confianza. Para más información acerca de estos valores, 
solicite el documento informativo sobre incertidumbre de la medida.

Muestra Código de barrasFecha de recepción Fecha de muestreo Envase

001 E1253880 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

002 E1253867 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

003 E1253879 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

004 E1253874 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

005 E1253878 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

006 E1253866 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

007 E1253877 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  
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Proyecto

Número Proyecto

Número de informe

Fecha de pedido

Fecha de inicio

Fecha del informe

ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Código de barrasFecha de recepción Fecha de muestreo Envase

008 E1253865 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

009 E1253875 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

010 E1253872 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

011 E1253864 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

012 E1253759 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

013 E1253762 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

014 E1253863 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

015 E1253761 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

016 E1253871 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  

017 E1253862 05-07-2017 03-07-2017 ALC291  
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos
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ALcontrol B.V.
Dirección de correspondencia
C/ Diego de León, 47 · 28006 Madrid
Tel.: +34 91 838 85 39 · Fax: +34 91 838 85 88
www.alcontrol.es

AFESA Medio Ambiente S.A.
Itsasne Cerro
Edif. San Isidro II
Idorsolo Kalea, 15
ES-48160  DERIO (BIZKAIA)

Descripción del proyecto : P-170118
Número del proyecto : P-170118
Número Informe ALcontrol : 12589809, version: 1
Código de verificación : 37AMY1IJ

Rotterdam, 07-08-2017

Apreciado/a Sr./Sra.,

Adjunto le enviamos los resultados del laboratorio de su proyecto P-170118. La descripción del proyecto y de
la/s muestras se obtuvieron de la orden de pedido enviada, así como los parámetros analizados. Los
resultados reportados se refieren únicamente a las muestras analizadas.

Todos los análisis, excepto los subcontratados, han sido realizados por ALcontrol B.V., Steenhouwerstraat
15, Rotterdam, Países Bajos, y/o Cerdanya 44, El Prat de Llobregat, España.

El presente certificado contiene 14 páginas en total. En caso de un número de versión '2' o mayor, todas las
versiones anteriores del certificado dejan de ser válidas. Todas las páginas son parte inseparable del
certificado y sólo está permitido reproducir el informe completo.

Para cualquier observación y/o consulta en relación con este informe, y si desean solicitar información
adicional relativa a la incertidumbre o errores asociados a las medidas, no dude en ponerse en contacto con
nuestro servicio de Atención al Cliente.

Sin otro particular, un cordial saludo

R. van Duin
Laboratory Manager
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Proyecto

Número Proyecto

Número de informe

Fecha de pedido

Fecha de inicio

Fecha del informe

ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

001 Sospechas de
amianto

M-AM-18

002 Sospechas de
amianto

M-AM-19

003 Sospechas de
amianto

M-AM-20

004 Sospechas de
amianto

M-AM-21

005 Sospechas de
amianto

M-AM-22

Análisis Unidad Q 001 002 003 004 005

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  10.25
 

10.43
 

14.99
 

11.41
 

9.98
 

masa total tras secado g  8549
 

8562
 

11738
 

8862
 

8205
 

materia seca % peso  83.4
 

82.1
 

78.3
 

77.7
 

82.2
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q 240
 

160
 

0.28
 

60
 

74
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  591.792
 

420.0367
 

0.2817
 

59.8355
 

219.982
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  54.8626
 

<2
 

0.3
 

<2
 

<2
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q 170
 

120
 

0.19
 

48
 

56
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q 310
 

200
 

0.38
 

72
 

93
 

crisotilo mg/kgms Q 200
 

130
 

0.28
 

60
 

58
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q 150
 

100
 

0.19
 

48
 

46
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q 250
 

160
 

0.38
 

72
 

69
 

amosita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

crocidolita mg/kgms Q 40
 

29
 

<2
 

<2
 

16
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q 23
 

16
 

<2
 

<2
 

9.3
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q 57
 

42
 

<2
 

<2
 

23
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q 200
 

130
 

0.28
 

60
 

58
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q 40
 

29
 

<2
 

<2
 

16
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q n.v.t.
 

0.75
 

0.45
 

1.4
 

2.5
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA



AFESA Medio Ambiente S.A.

P-170118

P-170118

12589809

31-07-2017

Itsasne Cerro

28-07-2017

07-08-2017

Página 3 de 14

Proyecto

Número Proyecto

Número de informe

Fecha de pedido

Fecha de inicio

Fecha del informe

ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Información de la muestra

001 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

006 Sospechas de
amianto

M-AM-23

007 Sospechas de
amianto

M-AM-24

008 Sospechas de
amianto

M-AM-25

Análisis Unidad Q 006 007 008   

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  9.94
 

9.98
 

10.51
 

 
 

 
 

masa total tras secado g  8025
 

8158
 

8570
 

 
 

 
 

materia seca % peso  80.8
 

81.7
 

81.5
 

 
 

 
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q 33
 

2.3
 

5.2
 

 
 

 
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  88.4775
 

2.286
 

11.4127
 

 
 

 
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  <2
 

<2
 

11.4127
 

 
 

 
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q 25
 

1.8
 

3.4
 

 
 

 
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q 41
 

2.7
 

6.9
 

 
 

 
 

crisotilo mg/kgms Q 26
 

2.3
 

4.5
 

 
 

 
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q 21
 

1.8
 

3.0
 

 
 

 
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q 32
 

2.7
 

6.0
 

 
 

 
 

amosita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

crocidolita mg/kgms Q 6.2
 

<2
 

0.69
 

 
 

 
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q 3.5
 

<2
 

0.4
 

 
 

 
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q 8.9
 

<2
 

0.99
 

 
 

 
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

 
 

 
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q 26
 

2.3
 

4.5
 

 
 

 
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q 6.2
 

<2
 

0.69
 

 
 

 
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q 2.2
 

1.6
 

0.63
 

 
 

 
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA



AFESA Medio Ambiente S.A.

P-170118

P-170118

12589809

31-07-2017

Itsasne Cerro

28-07-2017

07-08-2017

Página 5 de 14

Proyecto

Número Proyecto

Número de informe

Fecha de pedido

Fecha de inicio

Fecha del informe

ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Información de la muestra

008 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Análisis Tipo de muestra Método de análisis

Cantidad recibida Sospechas de amianto Conforme a NEN 5898

materia seca Sospechas de amianto ídem

concentración de amianto medida Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

Límite inferior determinado (95%) Sospechas de amianto ídem

Límite superior determinado
(95%)

Sospechas de amianto ídem

crisotilo Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

crisotilo (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

crisotilo (límite superior) Sospechas de amianto ídem

amosita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

amosita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

amosita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

crocidolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

crocidolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

crocidolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

antofilita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

antofilita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

antofilita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

tremolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

tremolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

tremolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

actinolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

actinolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

actinolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

concentración de serpentinas
medida

Sospechas de amianto ídem

concentración de anfíboles
medida

Sospechas de amianto ídem

límite de cuantificación calculado Sospechas de amianto ídem

Muestra Código de barrasFecha de recepción Fecha de muestreo Envase

001 E1253798 31-07-2017 28-07-2017 ALC291  

002 E1253870 31-07-2017 28-07-2017 ALC291  

003 E1240493 31-07-2017 28-07-2017 ALC291  

004 E1253873 28-07-2017 28-07-2017 ALC291  

005 E1240494 31-07-2017 28-07-2017 ALC291  

006 E1253869 31-07-2017 28-07-2017 ALC291  

007 E1253861 28-07-2017 28-07-2017 ALC291  

008 E1253868 31-07-2017 28-07-2017 ALC291  
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos
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ALcontrol B.V.
Dirección de correspondencia
C/ Diego de León, 47 · 28006 Madrid
Tel.: +34 91 838 85 39 · Fax: +34 91 838 85 88
www.alcontrol.es

AFESA Medio Ambiente S.A.
Gonzalo Fernández
Edif. San Isidro II
Idorsolo Kalea, 15
ES-48160  DERIO (BIZKAIA)

Descripción del proyecto : P-170118
Número del proyecto : P-170118
Número Informe ALcontrol : 12610595, version: 1
Código de verificación : 2JY3XASY

Rotterdam, 12-09-2017

Apreciado/a Sr./Sra.,

Adjunto le enviamos los resultados del laboratorio de su proyecto P-170118. La descripción del proyecto y de
la/s muestras se obtuvieron de la orden de pedido enviada, así como los parámetros analizados. Los
resultados reportados se refieren únicamente a las muestras analizadas.

Todos los análisis, excepto los subcontratados, han sido realizados por ALcontrol B.V., Steenhouwerstraat
15, Rotterdam, Países Bajos, y/o Cerdanya 44, El Prat de Llobregat, España.

El presente certificado contiene 13 páginas en total. En caso de un número de versión '2' o mayor, todas las
versiones anteriores del certificado dejan de ser válidas. Todas las páginas son parte inseparable del
certificado y sólo está permitido reproducir el informe completo.

Para cualquier observación y/o consulta en relación con este informe, y si desean solicitar información
adicional relativa a la incertidumbre o errores asociados a las medidas, no dude en ponerse en contacto con
nuestro servicio de Atención al Cliente.

Sin otro particular, un cordial saludo

R. van Duin
Laboratory Manager
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

001 Sospechas de
amianto

M-AM26

002 Sospechas de
amianto

M-AM27

003 Sospechas de
amianto

M-AM28

004 Sospechas de
amianto

M-AM29

005 Sospechas de
amianto

M-AM30

Análisis Unidad Q 001 002 003 004 005

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  11.89
 

9.93
 

11.66
 

9.61
 

10.63
 

masa total tras secado g  9586
 

7866
 

8762
 

7635
 

8660
 

materia seca % peso  80.7
 

79.2
 

75.1
 

79.5
 

81.5
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q <2
 

160
 

<2
 

120
 

<2
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  <2
 

162.5397
 

<2
 

269.478
 

<2
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  <2
 

<2
 

<2
 

269.478
 

<2
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q <2
 

130
 

<2
 

80
 

<2
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q <2
 

200
 

<2
 

160
 

<2
 

crisotilo mg/kgms Q <2
 

160
 

<2
 

110
 

<2
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

130
 

<2
 

70
 

<2
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q <2
 

200
 

<2
 

140
 

<2
 

amosita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

crocidolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

16
 

<2
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

9.4
 

<2
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

23
 

<2
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

<2
 

<2
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q <2
 

160
 

<2
 

110
 

<2
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q <2
 

<2
 

<2
 

16
 

<2
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q 1.7
 

1.4
 

1.3
 

0.79
 

1.5
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA



AFESA Medio Ambiente S.A.

P-170118

P-170118

12610595

04-09-2017

Gonzalo Fernández

04-09-2017

12-09-2017

Página 3 de 13

Proyecto

Número Proyecto

Número de informe

Fecha de pedido

Fecha de inicio

Fecha del informe

ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Información de la muestra

004 * Al haberse detectado amianto friable en la fracción mayor a 4 mm, la fracción menor de 0.5 mm podría ser
analizada mediante SEM/RMA de acuerdo a la norma ISO 14966. Esto sólo es necesario en el caso de ser
relevante para la investigación. Se ha acordado con el cliente no realizar este análisis adicional.
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

006 Sospechas de
amianto

M-AM31

007 Sospechas de
amianto

M-AM32

Análisis Unidad Q 006 007    

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  10.11
 

9.99
 

 
 

 
 

 
 

masa total tras secado g  7904
 

7642
 

 
 

 
 

 
 

materia seca % peso  78.2
 

76.5
 

 
 

 
 

 
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

amosita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q 1.8
 

1.6
 

 
 

 
 

 
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Análisis Tipo de muestra Método de análisis

Cantidad recibida Sospechas de amianto Conforme a NEN 5898

materia seca Sospechas de amianto ídem

concentración de amianto medida Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

Límite inferior determinado (95%) Sospechas de amianto ídem

Límite superior determinado
(95%)

Sospechas de amianto ídem

crisotilo Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

crisotilo (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

crisotilo (límite superior) Sospechas de amianto ídem

amosita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

amosita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

amosita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

crocidolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

crocidolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

crocidolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

antofilita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

antofilita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

antofilita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

tremolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

tremolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

tremolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

actinolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

actinolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

actinolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

concentración de serpentinas
medida

Sospechas de amianto ídem

concentración de anfíboles
medida

Sospechas de amianto ídem

límite de cuantificación calculado Sospechas de amianto ídem
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1.

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Análisis Tipo de muestra CAS # Error 
Sistemático

Error 
Aleatorio

Incertidumbre de 
la medida

LOQ

Cantidad recibida - - --Sospechas de amianto

masa total tras secado - - --Sospechas de amianto

materia seca - - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
medida

- - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
calculada

- - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
friable calculada

- - -0.1 mg/kgmsSospechas de amianto

Límite inferior determinado 
(95%)

- - --Sospechas de amianto

Límite superior determinado 
(95%)

- - --Sospechas de amianto

crisotilo 12001-29-5 - - --Sospechas de amianto

crisotilo (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

crisotilo (límite superior) - - --Sospechas de amianto

amosita 12172-73-5 - - --Sospechas de amianto

amosita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

amosita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

crocidolita 12001-28-4 - - --Sospechas de amianto

crocidolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

crocidolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

antofilita 77536-67-5 - - --Sospechas de amianto

antofilita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

antofilita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

tremolita 77536-68-6 - - --Sospechas de amianto

tremolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

tremolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

actinolita 77536-66-4 - - --Sospechas de amianto

actinolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

actinolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

concentración de serpentinas 
medida

- - --Sospechas de amianto

concentración de anfíboles 
medida

- - --Sospechas de amianto

límite de cuantificación 
calculado

- - --Sospechas de amianto

resultados de amianto - - --Sospechas de amianto

La incertidumbre de la medida (U) expresada en este informe, es la incertidumbre expandida al 95% de confianza. Para más información acerca de estos valores, 
solicite el documento informativo sobre incertidumbre de la medida.

Muestra Código de barrasFecha de recepción Fecha de muestreo Envase

001 E1253624 01-09-2017 01-09-2017 ALC291 Día teórico de muestreo

002 E1253818 01-09-2017 01-09-2017 ALC291 Día teórico de muestreo

003 E1253792 04-09-2017 04-09-2017 ALC291  

004 E1253619 04-09-2017 04-09-2017 ALC291  

005 E1253620 01-09-2017 01-09-2017 ALC291 Día teórico de muestreo

006 E1253816 04-09-2017 04-09-2017 ALC291  

007 E1253817 01-09-2017 01-09-2017 ALC291 Día teórico de muestreo
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1. La
entidad ALCONTROL B.V. está habilitada por la Dirección General de Calidad Ambiental y Cambio Climático de la Generalitat de Catalunya como laboratorio en el ámbito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos
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ALcontrol B.V.
Dirección de correspondencia
C/ Diego de León, 47 · 28006 Madrid
Tel.: +34 91 838 85 39 · Fax: +34 91 838 85 88
www.alcontrol.es

AFESA Medio Ambiente S.A.
Gonzalo Fernández
Edif. San Isidro II
Idorsolo Kalea, 15
ES-48160  DERIO (BIZKAIA)

Descripción del proyecto : P-170118
Número del proyecto : P-170118
Número Informe ALcontrol : 12627445, version: 1
Código de verificación : ND9BURQ4

Rotterdam, 06-10-2017

Apreciado/a Sr./Sra.,

Adjunto le enviamos los resultados del laboratorio de su proyecto P-170118. La descripción del proyecto y de
la/s muestras se obtuvieron de la orden de pedido enviada, así como los parámetros analizados. Los
resultados reportados se refieren únicamente a las muestras analizadas.

Todos los análisis han sido realizados por ALcontrol B.V., Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Países Bajos.
Los análisis subcontratados o realizados por el laboratorio de ALcontrol en Francia (99-101 Avenue Louis
Roche, Gennevilliers) o en España (Cerdanya 44, El Prat de Llobregat) están marcados en el informe.

El presente certificado contiene 5 páginas en total. En caso de un número de versión '2' o mayor, todas las
versiones anteriores del certificado dejan de ser válidas. Todas las páginas son parte inseparable del
certificado y sólo está permitido reproducir el informe completo.

Para cualquier observación y/o consulta en relación con este informe, y si desean solicitar información
adicional relativa a la incertidumbre o errores asociados a las medidas, no dude en ponerse en contacto con
nuestro servicio de Atención al Cliente.

Sin otro particular, un cordial saludo

R. van Duin
Laboratory Manager
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1. La
entidad ALCONTROL B.V. está habilitada por la Dirección General de Calidad Ambiental y Cambio Climático de la Generalitat de Catalunya como laboratorio en el ámbito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Muestra Tipo de muestra Descripción de la muestra

001 Sospechas de
amianto

M-AM33

Análisis Unidad Q 001     

RESULTADOS DE LA PREPARACION

Cantidad recibida kg  11.68
 

 
 

 
 

 
 

 
 

masa total tras secado g  8395
 

 
 

 
 

 
 

 
 

materia seca % peso  71.9
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ANALISIS CUANTITATIVO DE AMIANTO

concentración de amianto
medida

mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

concentración de amianto
calculada

mg/kgms  <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

concentración de amianto
friable calculada

mg/kgms  <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Límite inferior determinado
(95%)

mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Límite superior determinado
(95%)

mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

crisotilo (límite superior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

amosita mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

amosita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

amosita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

crocidolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

antofilita mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

antofilita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

antofilita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

tremolita mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

tremolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

tremolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

actinolita mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

actinolita (límite inferior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

actinolita (límite superior) mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

concentración de serpentinas
medida

mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

concentración de anfíboles
medida

mg/kgms Q <2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

límite de cuantificación
calculado

mg/kgms Q 1.7
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Los análisis marcados con una Q están acreditados por RvA
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ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1. La
entidad ALCONTROL B.V. está habilitada por la Dirección General de Calidad Ambiental y Cambio Climático de la Generalitat de Catalunya como laboratorio en el ámbito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Análisis Tipo de muestra Método de análisis

Cantidad recibida Sospechas de amianto Conforme a NEN 5898

materia seca Sospechas de amianto ídem

concentración de amianto medida Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

Límite inferior determinado (95%) Sospechas de amianto ídem

Límite superior determinado
(95%)

Sospechas de amianto ídem

crisotilo Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

crisotilo (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

crisotilo (límite superior) Sospechas de amianto ídem

amosita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

amosita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

amosita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

crocidolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

crocidolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

crocidolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

antofilita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

antofilita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

antofilita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

tremolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

tremolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

tremolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

actinolita Sospechas de amianto Conforme a NEN 5896

actinolita (límite inferior) Sospechas de amianto Conforme a NEN 5707 y/o NEN 5897

actinolita (límite superior) Sospechas de amianto ídem

concentración de serpentinas
medida

Sospechas de amianto ídem

concentración de anfíboles
medida

Sospechas de amianto ídem

límite de cuantificación calculado Sospechas de amianto ídem
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Fecha de pedido

Fecha de inicio

Fecha del informe

ALcontrol B.V. está acreditado por RvA (Raad voor Accreditatie) con número L028 de acuerdo con la norma ISO/IEC 17025:2005. Entidad colaboradora de la Administración Hidráulica, número de expediente EC 124/1. La
entidad ALCONTROL B.V. está habilitada por la Dirección General de Calidad Ambiental y Cambio Climático de la Generalitat de Catalunya como laboratorio en el ámbito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las

Todos nuestros trabajos son llevados a cabo según condiciones generales depositadas en la Cámara de Comercio de Rótterdam bajo el número 24265286.

Resultados analíticos

Rúbrica :

1-

Análisis Tipo de muestra CAS # Error 
Sistemático

Error 
Aleatorio

Incertidumbre de 
la medida

LOQ

Cantidad recibida - - --Sospechas de amianto

masa total tras secado - - --Sospechas de amianto

materia seca - - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
medida

- - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
calculada

- - --Sospechas de amianto

concentración de amianto 
friable calculada

- - -0.1 mg/kgmsSospechas de amianto

Límite inferior determinado 
(95%)

- - --Sospechas de amianto

Límite superior determinado 
(95%)

- - --Sospechas de amianto

crisotilo 12001-29-5 - - --Sospechas de amianto

crisotilo (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

crisotilo (límite superior) - - --Sospechas de amianto

amosita 12172-73-5 - - --Sospechas de amianto

amosita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

amosita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

crocidolita 12001-28-4 - - --Sospechas de amianto

crocidolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

crocidolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

antofilita 77536-67-5 - - --Sospechas de amianto

antofilita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

antofilita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

tremolita 77536-68-6 - - --Sospechas de amianto

tremolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

tremolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

actinolita 77536-66-4 - - --Sospechas de amianto

actinolita (límite inferior) - - --Sospechas de amianto

actinolita (límite superior) - - --Sospechas de amianto

concentración de serpentinas 
medida

- - --Sospechas de amianto

concentración de anfíboles 
medida

- - --Sospechas de amianto

límite de cuantificación 
calculado

- - --Sospechas de amianto

resultados de amianto - - --Sospechas de amianto

La incertidumbre de la medida (U) expresada en este informe, es la incertidumbre expandida al 95% de confianza. Para más información acerca de estos valores, 
solicite el documento informativo sobre incertidumbre de la medida.

Muestra Código de barras Fecha de recepción Fecha de muestreo Envase

001 E1253622 25-09-2017 25-09-2017 ALC291Día teórico de muestreo
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