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Estudio de alternativas y plan de recuperacion del suelo en el entorno

del polideportivo de Altza (ITEM 1), afectado por la presencia de

amianto, en Donostia-San Sebastian

El presente informe no puede reproducirse salvo en su totalidad sin la aprobacién previa del

Organismo de Inspeccion y el cliente. El incumplimiento de algunas de las condiciones implica la

pérdida de la autorizacion para utilizar este informe y/o debera destruirse inmediatamente toda la

documentacion que lleve asociada.

Esta evaluacion de alternativas de recuperacion se ha redactado con objeto de dar cumplimiento

al articulo 12 de la Ley 4/2015 de 25 de junio, para la prevencién y correccion de la contaminacion

del suelo y debera ser desarrollada con un plan de recuperacién que describa con mayor detalle

los aspectos técnicos y ambientales para la ejecucion de los trabajos de saneamiento del

emplazamiento. Dicho plan de recuperacion debera ser expresamente aprobado por resolucion del

6rgano ambiental.

En Derio, a 15 de marzo de 2019

Realizado por:

Paula Garrido Penalva

Técnico del Area de Investigacion y
tratamiento de suelos

AFESA Medio Ambiente, S.A.

Realizado y revisado por:

Eduardo Alzola Echazarra

Director del Area de Investigacion y
tratamiento de suelos

AFESA Medio Ambiente, S.A.
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1. Resumen y conclusion

1.1. Resumen

AFESA Medio Ambiente, S.A. ha redactado el presente estudio de alternativas de recuperacién del
suelo afectado por presencia de amianto en varias zonas puntuales detectadas por la entidad
acreditada Ekos Estudios Ambientales S.L.U. (en adelante Ekos) durante la verificacion de la calidad
de suelo remanente tras la excavacion por proyecto realizada en el marco de las obras de construccién

del nuevo polideportivo de Altza.

La obra se ubica en una parcela inventariada por haber soportado, entre otras, una actividad de
fabricacion de productos con amianto, y en un entorno en el que se esta ejecutando un proyecto de

cubricion de una vaguada afectada por vertidos de residuos relacionados con la citada actividad.
La afeccién por amianto se ha detectado en 4 zonas:

o Rampa

o Jardines extremo sur

o Trasdés del muro sur

o Trasdéds del muro nuevo al oeste

En algunos de los casos, como la rampa y los jardines del extremo sur, se han evidenciado riesgos de
estabilidad de taludes y muros en caso de continuar la excavacion. Ademas, la geometria de las zonas
afectadas, dificulta de manera muy importante la posibilidad de llevar a cabo movimientos de tierra en

ambiente confinado con objeto de evitar la dispersién de fibras.

En cuanto al trasdés del muro oeste, hay que indicar que se encuentra fuera del item 1, por lo que,
aunque se describe y documenta en este documento, queda fuera del ambito del estudio a efectos de

actuaciones de recuperacion, que se deberan definir en el contexto del estudio previsto en dicho item.
De entre las alternativas evaluadas:

o Recogida manual de trozos y fibras visibles,

o Excavacion y gestién externa,

o Sellado superficial y

o Estabilizacién/solidificacién,

y teniendo en cuenta los criterios aplicados hasta el momento en las actuaciones llevadas a cabo en
relacién con la afeccién por amianto en el suelo del entorno, el sellado superficial aparece como la

alternativa mas viable.
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No obstante, con objeto de profundizar en el contexto del problema y disponer de la maxima informacion
para la toma de decisiones, el 21 de febrero de 2019 se llevdé a cabo una reunién técnica con la
asistencia de:

o Victoria Alvarez (Osalan)

o Ibon Izaguirre (Osalan)

o Asier Elguezua (Direccion de Administracion Ambiental del Gobierno Vasco)
o Unai Telleria (Construcciones Zubieder, S.L.)

o Ifigo Ariztegui (Construcciones Mariezcurrena, S.L.)

o Alfonso Vazquez (Ayuntamiento de Donostia-San Sebastian)

o Josefa Mayor (Ayuntamiento de Donostia-San Sebastian)

o Eduardo Alzola (AFESA Medio Ambiente, S.A.)

En dicha reunién se discutieron en detalle los inconvenientes que supondria la alternativa de la
excavacién de los materiales afectados, tanto desde el punto de vista técnico como de proteccién de la
salud.

Con objeto de documentar lo tratado en la reunion mencionada, se anexan al presente documento tanto

el acta de la misma como una nota técnica redactada por Construcciones Zubieder, S.L.

1.2. Conclusion

A partir de la informacion evaluada en el estudio de alternativas se concluye que la alternativa mas
viable es la cubricién de las zonas afectadas.

En relacion con la alternativa de excavacion, si bien su ejecucion permitiria la retirada total del material
afectado en las zonas de estudio, la escasa magnitud de la mejora ambiental que esto supondria no
justifica las dificultades técnicas y los riesgos para la salud y para las estructuras asociados a su
ejecucidn. Se aporta, para su valoracion a este respecto por el 6rgano ambiental, el acta de la reunién

de 21 de febrero y la nota técnica redactada por Construcciones Zubieder, S.L.

Se solicita al 6rgano ambiental que, sobre la base de la informacién contenida en el presente

documento y sus anexos, autorice la ejecucion de la propuesta de cubricién de las zonas afectadas.
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2. Introduccion

2.1. Antecedentes

El Ayuntamiento de Donostia-San Sebastian esta llevando a cabo la construccion de un nuevo
polideportivo en el barrio de Altza. La zona de actuacion se encuentra dentro del inventario de suelos
gue soportan o han soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo, con el Cadigo
Geoiker 20069-00805, por haberse desarrollado las actividades de Frasqueria Gipuzkoana S.L. y
Fibrocementos Vascos S.L. Ademas de la parcela en la que se ubicé la antigua fabrica, el estudio
historico realizado por la entidad acreditada Ekos con objeto de iniciar el procedimiento de declaracion
de la calidad del suelo puso en evidencia la existencia de zonas de vertido en la vaguada cercana, que
también han sido incluidas en el inventario, tal como se muestra en la figura siguiente (fuente:

https://gis.ihobe.eus/visorentidades):

Figura 1. Inclusion de la zona de actuacion en el inventario

A efectos de los estudios llevados a cabo, se dividid inicialmente el ambito en tres zonas, denominadas:
o Item 1 (entorno del antiguo polideportivo),
o Item 2 (lado oeste de la vaguada) e
o Item 3 (lado este de la vaguada).

AFESA ha participado en varias de las actuaciones llevadas a cabo en el ambito, incluyendo la toma y
andlisis de muestras de suelo, la redaccion de un estudio de alternativas de recuperacion y la redaccion
del plan de recuperacién de la vaguada (items 2 y 3), asi como la supervision de los trabajos de

ejecucion de dicho plan, que actualmente se encuentra en ejecucion.
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Por su parte, en el item 1 se ha llevado a cabo una excavacién por proyecto tras la cual, y en
cumplimiento de los establecido en la autorizacion del 6érgano ambiental, se ha procedido a la
verificacion de la calidad del suelo remanente. Tanto la supervision ambiental como la verificacion del
suelo remanente han sido llevadas a cabo por Ekos. Estos trabajos han sido documentados por Ekos

en el informe, fechado el 30 de enero de 2019:

Seguimiento ambiental de los trabajos de excavacion selectiva en el solar del polideportivo municipal
de Altza en Kasares Pasealekua, 153 en Donostia-San Sebastian (Gipuzkoa). Informe final

descriptivo de los trabajos de excavacion.

La verificacién del suelo remanente ha puesto de manifiesto la presencia, en varias de las muestras,
de amianto a concentraciones superiores al valor de referencia adoptado de 100 mg/kg, concretamente

en tres zonas: zona rampa, zona Jardines extremo sur y zona trasdos del muro sur.

Por ello, también con fecha 30 de enero, el Ayuntamiento, a través del oficio de entrega del mencionado

informe, solicita al 6rgano ambiental:

1. Autorizacién para ejecutar, en las zonas cuya concentracion de amianto supera los 100 mg/kg
(Zona rampa, Zona Jardines extremo sur y Zona trasdos del muro sur), el sellado de los suelos
remanentes mediante el extendido de una capa de 20 cm de hormigén.

2. Aprobacion para iniciar el procedimiento de investigacion de la calidad del suelo del area
referida en el informe final “zona trasd6s nuevo muro”, (a denominar ITEM 5%), al considerar
que esta area no se encuentra afectada por lo establecido en la Resolucién de 8 de noviembre
de 2017.

Con fecha 8 de febrero de 2019, el érgano ambiental emitié el documento “Respuesta a la solicitud de
sellado de las zonas con presencia de amianto en el denominado ITEM 1, ubicado en Kasares
Pasalekua, 153, en el término municipal de Donostia-San Sebastian (Gipuzkoa)”. En este documento
el érgano ambiental considera que no es extrapolable a este &mbito el estudio de alternativas que en
su dia elaboré AFESA para los items 2 y 3 y, en consecuencia, y de acuerdo con lo que establece la
Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo, se requiere

la redaccién de un estudio de alternativas especifico.

El presente documento da respuesta al requerimiento del érgano ambiental y constituye el estudio de

alternativas y plan de recuperacion especificos para esta zona.

1 Se trata de una zona ajardinada de unos 785 m?, ubicada al oeste del ftem 1, incluida en el inventario por haber formado parte
de la antigua instalacién industrial. No se dispone de informacion cobre la calidad ambiental del suelo en esta parcela.
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2.2.Solicitante y datos registrales

Los datos del solicitante para la exencion del procedimiento de declaracion de la calidad del suelo son
los siguientes:

Tabla 1. Datos del solicitante

Ayuntamiento de Donostia-San Sebastian (Direccion de

Rzt S Proyectos y Obras)

Direccion: C/ Larramendi 16, 20006 Donostia-San Sebastian
Teléfono: 943 48 1513 /943 48 13 46

Persona de contacto: Persona de contacto: Alfonso Vazquez

Relacion juridica con el emplazamiento: Propietario

Entidad acreditada redactora del informe: AFESA Medio Ambiente, S.A.

El emplazamiento forma parte de una parcela registral cuya superficie total es de 11.239 m2.Los datos

registrales se incluyen en la siguiente tabla, y la nota simple se adjunta en el Anexo 1.

Tabla 2. Datos registrales del emplazamiento

Registro de la

A propiedad

Tomo Libro Folio IDIFUR Propietario

Ayto de Donostia-San

7168 San Sebastian 1227 486 168 20007000840302 Sebastian
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3. Objeto y alcance

El objeto del presente informe es realizar una evaluacion de las alternativas de remediacion mas
razonables que podrian aplicarse en el emplazamiento investigado para rebajar los niveles de
contaminacion detectados en el emplazamiento y/o establecer las actuaciones/medidas oportunas para
asegurar que la afeccién detectada por presencia de amianto no supone un riesgo para la salud humana

en el escenario de uso previsto.

El estudio esta orientado a la propuesta de la/s alternativa/s mas adecuada/s, de acuerdo con criterios
ambientales, técnicos, econémicos y sociales, que fundamente el plan de remediacion que debera ser
aprobado por el 6rgano ambiental para su ejecucion en el contexto del procedimiento de declaracion
de la calidad del suelo en el marco de la Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencién y correccion de

la contaminacion del suelo.

La evaluacion de alternativas se refiere a las zonas en las que la verificacién del suelo remanente
llevada a cabo por Ekos ha puesto de manifiesto la presencia de concentraciones de amianto superiores

a 100 mg/kg, que son las siguientes:
o Rampa
o Jardines extremo sur
o Trasdés del muro sur

o Trasdoés del muro nuevo al oeste
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4. Descripcion del problema

Como ya se ha indicado, el Ayuntamiento esta promoviendo la construccion de un nuevo polideportivo
sobre la misma ubicacién en la que se encontraba el antiguo, actualmente demolido, que fue construido
en 1987, tras la demolicion en 1983 de la fabrica de Fibrocementos Vascos, S.L., dedicada a la
fabricacion de elementos de fibrocemento.

De acuerdo con la informacién histérica disponible a través de los estudios de investigacién del
emplazamiento realizados por Ekos, la actividad de Fibrocementos Vascos, S.L., que se desarroll6 en
el emplazamiento entre 1963 y 1975, consistia en la fabricacién de conducciones de fibrocemento
mediante la mezcla de cemento Portland y fibras de amianto. De acuerdo con el estudio, “debido a su
elevada resistencia mecanica se utilizaba crocidolita 0 amianto azul, un mineral de estructura fibrosa y

altamente cancerigeno”.

Hay que indicar que, efectivamente, con anterioridad a 1984 (fecha de su prohibicidn), la crocidolita
(amianto azul) se utilizaba en combinacion con el crisotilo (amianto blanco, menos téxico) para la

fabricacion de elementos de fibrocemento.

Se Tiene constancia de que durante su periodo de funcionamiento, la empresa utilizé la zona de la
vaguada ubicada mas al este (item 3) como vertedero de residuos industriales, mientras que parte de
los materiales de la demolicion de las instalaciones pudieron afectar a la zona este de la vaguada
(item 2).

En este contexto, tanto la informacién histérica disponible como los datos y observaciones recopiladas
en los diferentes estudios y actuaciones llevadas a cabo en el ambito, indican que no cabe descartar la
presencia de suelos alterados en ninguna zona del ambito, incluyendo el propio patio del colegio (las
zonas no pavimentadas han sido gunitadas debido a la deteccién de trozos de fibrocemento) y, por

supuesto, la propia superficie sobre la que se ubicé la instalacion industrial.

Tras la ejecucién de las excavaciones previstas por proyecto para la construccion del nuevo
polideportivo, la entidad acreditada encargada de la obra llevé a cabo la verificacién de la calidad del

suelo remanente, detectando concentraciones de amianto superiores a 100 mg/kg en varias zonas.

En la figura siguiente se muestran las &reas excavadas, delimitadas con linea blanca, y los puntos de

muestreo en los que se supera la concentracion de referencia para el amianto:
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Las cuatro zonas afectadas son las siguientes:
o Rampa
o Jardines extremo sur
o Trasdés del muro sur
o Trasdés del muro nuevo al oeste?

En la tabla siguiente se recopila la informacion disponible en cuanto a la afeccion detectada en estas
cuatro zonas, incluyendo la caracterizacion analitica de los puntos en los que se supera el estandar

para el amianto y la hipétesis de distribucion y delimitacién en cada caso.

2 Como ya se ha indicado, la zona del trasdés del muro oeste queda fuera del ftem 1, y debera ser incluido en el estudio que se
llevara a cabo en el Iltem 5.
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Tabla 1. Descripcion de las zonas de afeccion

Delimitacion (segun informe de Ekos)

Superficie afectada (segun informe de Ekos)

Observaciones

La afeccion se considera delimitada:

Norte: punto R-13, sin afeccién
Sur: punto R-6, sin afeccion
Oeste: la excavacion alcanza roca

Este: a menos de 1 metro se encuentra el muro del colegio. Al otro lado del muro
se encuentra un area previamente ajardinada que fue gunitada debido a la
deteccion de trozos de uralita.

El espesor de relleno afectado es menor de 0,5 metros, debido a la aparicién
somera del sustrato rocoso, por lo que el volumen de relleno afectado es reducido.

Teniendo en cuenta la distribucion de especies de amianto y el
caracter mayoritariamente no friable lo mas probable es que se
trate de algun trozo de uralita

La afeccion se considera delimitada:

Norte: la excavacion alcanza roca
Sur: puntos R-22 y R-23 sin afeccion
Oeste-Este: puntos CR-1y CR-2, del estudio de la calidad del suelo, sin afeccién.

El volumen de relleno afectado es reducido, debido a la apariciébn somera del
sustrato rocoso.

La composicion de amianto detectada en R-4 podria
corresponderse con trozos de uralita, sin detectarse fraccién
friable, mientras que en la muestra R-1 la proporcion de friable es
mayor.

[Amianto] Tipo de amianto
Zona Muestra 3 (mg/k) (mg/k)
Crisatilo: 524
Amosita -
Rampa R-14 1.500 Crocidolita: 102
No friable: 622
Friable: 3,2
Crisotilo: 28
Amosita: 34
R-1 390 Crocidolita: 1,7
No friable: 55
Jardines Friable: 8
extremo sur Crisotilo: 791
Amosita: -
R-4 790 Crocidolita: -
No friable: 791
Friable: -
Crisotilo: 59
Amosita: -
R-20 220 Crocidolita: 16
No friable: 73
Friable: 2,2
Crisotilo: 2.250
Amosita: -
R-32 8.600 Crocidolita: 630
No friable: 2.880
Trasdés del Friable: 3,1
muro sur Crisotilo: 187
Amosita: -
R-33 710 Crocidolita: 52
No friable: 239
Friable: 0,66
Crisotilo: 561
Amosita: -
R-34 560 Crocidolita: -
No friable: -
Friable: 561

La afeccion se considera delimitada:

Norte: no hay material, ya que ha sido totalmente excavado hasta el muro de la
planta sotano.

Sur: en esta direcciéon la afeccién se considera delimitada pero con criterio
conservador se ha estimado una franja sospechosa de unos 3 metros. En
cualquier caso al sur se encuentra el punto CR-4 que no mostré afeccion en la
fase de investigacion.

Oeste: la concentracion en el punto R-20 es moderada, y se estima que en esta
direccion, la afeccion se limita a unos 2-3 metros mas, ya que a partir de esa
distancia no existe muro pantalla de planta s6tano, ni en consecuencia, materiales
de relleno de trasdos.

Este: en el punto R-35, tomado también en los rellenos del trasdés, no se detecta
afeccion.

El espesor de la capa de relleno sospechoso esta en el entorno de 0,5 m.

Segun el informe de Ekos, las muestras R-20, R-32, R-33y R-34
estan asociadas a los rellenos que se dispusieron en el trasdés
del muro de la planta s6tano de la antigua zona de la piscina. Se
estima que para ello se reutilizaron materiales provenientes de la
excavacion de la antigua fabrica de fibrocemento durante la
construccion del antiguo polideportivo.

La casi totalidad del material dispuesto en el trasdés ha sido
retirado. La superficie resultante de la excavacion se asemeja al
talud que en su dia tuvo que ser excavado para construir el muro.

Excepto parte de la coronacion del muro, el resto del talud Sur
corresponde a sustrato rocoso alterado o sustrato rocoso.

En la coronacion del talud se observa, en parte del mismo, la
presencia de una capa superficial de relleno, que corresponde a
la muestreada (R-19, R-32, R-33 y R-34). En el resto de la
coronacion el material corresponde a sustrato rocoso.

A excepcidén de la muestra R-34, en la que la totalidad del amianto
se reporta como friable, en el resto de los puntos en porcentaje
de amianto friable es bajo, compatible con la presencia de trozos
de uralita.

3 La concentracion total de amianto se expresa como amianto ponderado, de acuerdo con la norma NEN 5707, sin discriminar amianto friable o no friable, segtn la ecuacion:
Concentracion ponderada = concentracion de serpentinas + 10 x concentracién de anfiboles
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Tabla 1. Descripcion de las zonas de afeccion

[Amianto] Tipo de amianto

Zona Muestra Delimitacion (segun informe de Ekos Superficie afectada (segun informe de Ekos Observaciones
La afeccion se considera parcialmente delimitada:
-
Norte: .
Crisotilo: 511  Sur: en el punto R-27 no de detecta afeccion. Se trata de una muestra de relleno situado bajo el pavimento de
Amosita: . Oeste: la excavacion define la frontera del item 1 con los terrenos ubicados al un camino peatonal. En la mayor parte de la superficie excavada
Trasdos del i e oeste. Se trata de una zona ajardinada de unos 785 m?, incluida en el inventario aflora el sustrato rocoso.
R-28 1.900 Crocidolita: 143 - o . . . . .
muro nuevo No friable: 652 por haber formado parte de la instalacion industrial, para la que en el informe de Segun el informe de Ekos, es probable que la deteccion de
(_) rabie: Ekos se propone la denominaciéon de “ltem 5”. No se dispone de informacién amianto se deba a la presencia de fragmentos de uralita, al
Friable: 2,2 sobre la calidad ambiental del suelo en esta parcela. tratarse casi en su totalidad de material no friable.

Este: en esta direccién se sitlla un vial construido sobre sustrato rocoso.

En la mayor parte de la superficie excavada aflora la roca.

A partir de esta informacion, obtenida del informe de Ekos, se ha realizado una estimacion de los volumenes de rellenos afectados por la presencia de amianto por encima de 100 mg/kg (concentracion ponderada). Hay que tener en

cuenta, no obstante, la incertidumbre asociada a las limitaciones comentadas en relacién con la delimitacion de la afeccién. En la siguiente tabla se indican los volimenes estimados:

Tabla 2. Estimacion de voliumenes de rellenos afectados

Zona [Amianto] (mg/kg) Area (m?) Volumen estimado (m?3)
Rampa 1500 10 5
Jardines extremo sur 390-790 20 84
Trasdds del muro sur 220-8600 240 105
Trasdés del muro nuevo al oeste 1900 40 40
Total 234
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En la figura siguiente se muestran algunas imagenes de las zonas afectadas, que se encuentran

valladas y sefalizadas para restringir el acceso y el riesgo de contacto:

Figura 3. Imagenes de las zonas afectadas

Rampa

La excavacion de la rampa se ha llevado practicamente hasta
el muro perimetral del colegio (en la foto inferior se muestra
el otro lado del muro, en el que se encuentra uno de los
taludes del patio del colegio que debieron ser gunitados
debido a la deteccion de trozos dispersos de uralita.

La excavacion del relleno que queda en el talud podria
suponer un riesgo de descalzar el muro, que de por si ya
presenta algunas grietas.
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Figura 3. Imagenes de las zonas afectadas

El talud en el que se ha detectado la afeccién se encuentra
en el limite sur del item 1. Durante la construccién del muro
que se ubica al este se han detectado indicios de
inestabilidad, produciéndose, de hecho, desprendimientos
debido al buzamiento de los estratos del talud (ver imagen a
la derecha). Por ello, la continuacién de la excavacion hacia
el muro perimetral podria suponer un riesgo de estabilidad.

La muestra afectada se ha tomado en el relleno bajo los
restos de un antiguo vial, por detras del muro oeste, que ya
esta totalmente construido salvo una seccion de algo mas
de 1 metro que permite el acceso a la parte trasera.

Como puede verse en las imagenes, el espacio es una franja
estrecha entre el muro y el talud del denominado Item 5.
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Figura 3. Imagenes de las zonas afectadas

Trasdos del muro nuevo

El material excavado en esta zona es muy probablemente el
mismo relleno del antiguo trasdés del muro del sétano del
anterior polideportivo, y de acuerdo con el informe de Ekos el
talud actual seria el mismo que en su dia resulté de la
excavacion para la construccién de dicho polideportivo.
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5. Consideraciones sobre el amianto

5.1. Aspectos fisicoquimicos

El amianto es un contaminante que presenta unas particularidades que lo hacen Gnico en el ambito del

estudio y recuperacion de suelos contaminados.

Otros contaminantes ejercen su accion toxica y/o carcinégena debido fundamentalmente a su
reactividad quimica y, en funcion de sus propiedades fisicoquimicas (solubilidad, volatilidad, reactividad
quimica, etc.), son capaces de migrar entre diferentes medios, como el suelo, el agua subterranea o
superficial, el aire e incluso, en algunos casos, ser absorbidos por las plantas y/o los animales, entrando
asi en la cadena tréfica. Mediante todos estos mecanismos pueden acabar ejerciendo un efecto

negativo sobre la salud humana y/o sobre los ecosistemas.

Por el contrario, el amianto es un material practicamente inerte desde el punto de vista quimico,
totalmente insoluble y con una volatilidad nula. Con estas caracteristicas, el amianto presenta unas

caracteristicas Unicas como contaminante del suelo:

o El amianto no migra a través del suelo ni de las aguas subterraneas.

o No supone un riesgo para el medio ambiente.

o LaUnica via de exposicidn relevante es la inhalacion de fibras.

o Su accién no se debe, en general, a su reactividad quimica con los tejidos biol6gicos, sino que
se trata de una accién fisica sobre el tejido pulmonar, que puede originar cancer de pulmén
(puede ejercer un efecto sinérgico con el tabaco), mesotelioma y/o asbestosis. Algunos
estudios sugieren efectos quimicos que median a través de los &tomos de hierro, que inducirian
radicales libres en los tejidos (este mecanismo no seria asociable al crisotilo, que no contiene

hierro).

En la tabla siguiente se muestran las caracteristicas de los diferentes tipos de amianto mas comunes:
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Tabla 3. Variedades de amianto

Tipo Crisotilo Amosita Crocidolita Actinolita amianto Antofilita amianto Tremolita amianto

Otras denominaciones Amianto blanco Amianto marréon Amianto azul

Grupo mineraldgico Serpentinas Anfiboles Anfiboles Anfiboles Anfiboles Anfiboles

CompOSiCién Mgg(Sizos)(OH)4 Fe7Si3022(OH)2 NazFEZ+3Fe3+QSi3022(OH)2 Cf’:lz(Mg, (Mg, Fe)7si3022(OH)2 CazMgssigozz(oH)z
Fe)5(S|3022)(OH)2

Imagen
12001-29-5
0 -73- - - - - - - -68-
N° CAS 132207-32-0 12172-73-5 12001-28-4 77536-66-4 77536-67-5 77536-68-6
Fibras rectas azul Se presenta en
. . ) . . intenso, con una . masas fibrosas con )
o Fibras flexibles, finas Fibras brillantes, ! : Fibras de color ) Presenta fibras de
Caracteristicas y sedosas duras y rectas dureza |n_terr_ned|a blanco haces de fibras color blanco
entre el crisotilo y la cortas de color
amosita blanco

Son las variedades mas utilizadas, en especial el crisotilo. La

Observaciones S ) ) .
crocidolita es la variedad mas peligrosa

Poco utilizadas en la industria

Fuente: Informe sobre el amianto en la CAPV, Instituto Vasco de Seguridad y Salud Laborales (Osalan), 2012
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5.2. Aspectos legales

En el ordenamiento juridico europeo, el Reglamento 1272/2008 4 (Reglamento CLP) incluye en su
Parte 3 (Tablas de clasificacion y etiquetado armonizados) un inventario de sustancias peligrosas
indicando, entre otra informacion, las caracteristicas de peligrosidad, frases de riesgo y requisitos de
etiquetado. En este reglamento todas las variedades de amianto aparecen unificadas bajo la
denominacion genérica de “asbestos”, asignandoseles a todas ellas los mismos criterios y

especificaciones.

En la figura siguiente se muestra la informacion que aporta el Reglamento CLP en relacién con el

amianto:
Figura 4. El amianto en el Reglamento 1272/2008 (CE)
Tabla 3.1
Ligta ammonizada de dasificacidn y etiqustado de mstandas peligrosas
Timites de coneen-
Clasificaciin Etiquerado tracian expecificas y Notas
factoms M
N Indbco Demominacifin Quimica Frmrmacinal N*(CE N CAS
Codigos de prcto-
gransas sl
de abverttencia
6500 3-00-6 ashestos —_ [2001-28-4 Carc. 1A H3s0 GHS08 H350
132207-32-0 STOTRE 1 Hi172 Digr H372:()
12172-73-5 (]
— T7536-66-4
T7536-68-6
— 77536-67-5
12001-29-5
Tabla 3.2
Lista armonizada de clasificacion y etiquetado de sustancias peligrosas del Anexo 1 de la Direcriva 67|548/CEE
N* indice Drenominacon Quimica Intemacional N CE N CAS Clasificacion Etiquetado Limites de coocentracin Notas
650-013-00-6 ashestos Carc. Cat. I} 1 E
— a5 R: 45-48/23 5 5345
T; R48/23
= 77336-68-0
77536-67-5
12001-29-5

A continuacién se dan las claves para la interpretacion de la informacion contenida en las tablas:
o Carc. 1A: carcindgeno de categoria 1A
o STOT RE 1: Toxicidad especifica en determinados érganos (exposiciones repetidas)
o R45: puede causar cancer

o RA48/23 Toéxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por

inhalacién

o Sb53: evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales antes del uso

4 Reglamento (CE) N° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de diciembre de 2008 sobre clasificacion,
etiguetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y
se modifica el Reglamento (CE) no 1907/2006
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o S45: en caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente al médico (si es posible,

muéstrele la etiqueta)

o H350: puede provocar cancer (indiquese la via de exposicién si se ha demostrado
concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra via)

o H372: perjudica a determinados érganos (indiquense los érganos afectados, si se conocen)
por exposicion prolongada o repetida (indiquese la via de exposicidon si se ha demostrado
concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra via)

o DGR: peligro (danger)
o GHSO08: peligro para la salud

El Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto establece, en su

articulo 6, que:

Los residuos, excepto en las actividades de mineria que se regirdn por lo dispuesto en su normativa especifica,
deberdn agruparse y transportarse fuera del lugar de trabajo lo antes posible en embalajes cerrados
apropiados y con etiquetas que indiquen que contienen amianto. Posteriormente, esos desechos deberdn ser

tratados con arreglo a la normativa aplicable sobre residuos peligrosos.

En relacion con esto, la normativa actualmente vigente sobre clasificacion de residuos, en particular la
Decisién de la Comisién de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision 2000/532/CE,
sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, establece la Lista Europea de Residuos, en la que se identifican con un asterisco aquellos
residuos que han de considerarse peligrosos.

Para la clasificacion de tierras excavadas en actividades de saneamiento de suelos resultan adecuados

los siguientes cédigos®:

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03

Se trata de una pareja de codigos espejo, es decir, codigos con una misma formulacion (en este caso
“tierra y piedras”), entre los cuales se habra de elegir en funcién de si el residuo contiene o no sustancias
peligrosas. La cantidad de sustancias peligrosas que ha de contener un residuo para ser considerado

peligroso ha de definirse de acuerdo con la legislacion vigente en materia de clasificacion de residuos.

Puesto que el amianto es un contaminante singular, con unas caracteristicas fisicoquimicas particulares

y un contexto de peligrosidad especifico que le han hecho merecedor de un corpus legal propio. En

5 El epigrafe 1705 se define como Tierra (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
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este contexto cabria considerar la posibilidad de que las tierras afectadas por la presencia de amianto

pudiesen ser clasificadas bajo el cddigo:

17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto

Cualquiera que sea el cédigo que se le asigne, se hace evidente la necesidad de establecer un criterio
cuantitativo para la interpretacion de la expresién “que contienen amianto”, en linea con la metodologia
habitualmente utilizada para establecer la peligrosidad de aquellos residuos con codigos LER
conteniendo la coletilla “que contienen sustancias peligrosas”. Asi, parece légico que, en ausencia de
una caracterizacion toxicolégica exhaustiva, se adopten los umbrales establecidos en el Reglamento
1357/20148.

En este reglamento, a substancias clasificadas como carcinégenas de categoria 1A, como ya se ha
indicado que corresponde al amianto segun el Reglamento 1272/2008, se les asigna el cédigo HP7 y

un limite de concentracion del 0,1 % (1.000 mg/kg).

La legislacién espafiola regula de manera especifica la manipulacion y gestion de residuos con amianto,
por tratarse de un material cancerigeno con unas particularidades de dispersion y exposicién que lo
convierten en especialmente peligroso. Asi, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto, contiene las obligaciones e instrucciones para la manipulacion y gestion de este

tipo de materiales.
Entre las obligaciones, se establecen de manera muy precisa:

o Laobligacién de que todo trabajo que implique la manipulacién de materiales con amianto ha
de llevarse a cabo de acuerdo con un plan especifico que ha de ser aprobado por la Autoridad

de Trabajo.

o La obligacién de que los materiales con amianto sean manipulados por empresas inscritas en
el RERA (registro de empresas con riesgo de amianto) en unas condiciones de seguridad muy
definidas, tanto en lo referente a los procedimientos, como a los medios de proteccién

individual y colectiva y a la cualificaciéon de los operarios.

o Lascondiciones en las que los residuos con amianto han de ser encapsulados para su retirada,

transporte y gestion, en sacas homologadas especialmente disefladas para este fin.

En cuanto a la presencia de fibras de amianto en el suelo no existe en la CAPV ni a nivel estatal
legislacion especifica ni valores de referencia relativos a la concentraciéon admisible en suelo, en
términos de riesgos para la salud humana, por lo que en las actuaciones llevadas a cabo hasta el

momento en este ambito de Larres-Altza se ha adoptado el estandar de referencia holandés

6 Reglamento (UE) No 1357/2014 de la Comisién de 18 de diciembre de 2014, por el que se sustituye el anexo Il de la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.
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(intervention value) de 100 mg/kg (concentracion ponderada’) publicado en el documento Soil

Remediation Circular 2013, version of 1 July 2013.

En la figura siguiente se muestra el flujograma de toma de decisiones para la gestion de
emplazamientos con el suelo afectado por la presencia de amianto, de acuerdo con el protocolo

holandés:

7 No se refiere a concentracion total de amianto sino a una concentracién ponderada de acuerdo con la norma NEN 5707, sin
discriminar amianto friable o no friable, segun la ecuacion:
Concentracion ponderada = concentracion de serpentinas + 10 x concentracion de anfiboles
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Paso 1
Caso de contaminacion severa:
Concentracién de amianto en
suelo o en acopio (soil batch) >
100 mg/kgms (ponderado )y no
aplica obligacion de remediar

(duty of care)

No se
requiere
accion

Si

Paso 2
Andlisis de riesgos estandar

v

Se ha encontrado amianto bajo
construcciones o pavimento
permanente

v No

Amianto presente en los 50 cm
de suelo superficial (1 m en caso
de contacto intenso) y/o se van a
realizar movimientos de tierras o
trabajos en la capa afectada por

amianto J

No

v si

El emplazamiento esta completa

y permanentemente cubierto de

hierba o vegetacion similar y no
hay acceso ni actividad

\ A

si No existe
—> riesgo
inaceptable

J

o

La concentracién de amianto no
friable es >1.000 mg/kgms
(ponderada) y/o de amianto
friable >100 mg/kgms

(ponderada) J

Registro de
restricciones:
gestién o
monitorizacion si
son necesarias

No

Si

Soil Remediation Circular 2013, version of 1 July 2013

No existe
riesgo

inaceptable

en exteriores

Los riesgos del si
suelo no pueden !

P! «—

ser evaluados de

forma individual

v

Paso 3
Andlisis de riesgos especifico del
emplazamiento

v

Determinacion de la
concentracion de fibras
respirables en la zona de
contacto (2 cm de profundidad en
la zona de excavacion) J

Concentracion de fibras de
amianto respirables >10 mg/kgms

X J
oy s
¢ Hay algin edificio en riesgo de No
resultar afectado de forma
secundaria?
J
v i
¢Hay alguna fuente de amianto
en interior?
S
¢ No
Determinar la concentracioén de
fibras de amianto en el polvo
interior
v
7 -,
. No existe
Si No ol riesgo
. inaceptable

en interiores

Figura 5. Flujograma de toma de decisiones del protocolo holandés

Péagina 26 de 40

FGI-29-10/01



Donostiako Udala
Ayuntamiento de

San Sebastian

6. Modelo conceptual

La Unica ruta significativa de exposicion a las fibras de amianto es la inhalacion de fibras que, en el
emplazamiento de estudio, pudieran desprenderse de materiales que se encontrasen sobre el suelo o

en la superficie de este.

En la figura siguiente se muestran las vias de exposicién al amianto en un emplazamiento con el suelo
afectado por la presencia de fibras de este material en el suelo (adaptado de: Swartjes and Tromp,
20088)

Figura 6. Vias de exposicion

Concentracion
de exposiciéon

Condiciones
de exposicién

[ Humedad del aire }

[Actividades en Interiores]

{ Velocidad del viento }

[Actividades en exteriores}

-m

Vegetacion

{ Tipo de suelo (limo) }

(_ Fraccion respirable | Distancia

Emplazamiento-edificio

Concentracion
en el suelo

[ Tipode amianto ] Humedad del suelo

( Friabilidad del material |

Caracteristicas Caracteristicas
del material del suelo

El objeto de este estudio son varias zonas puntuales, descritas en apartados anteriores, en las que tras
una excavacioén por proyecto se han detectado concentraciones ponderadas de amianto superiores a

100 mg/kg en varios puntos de muestreo ejecutados para la verificacién del suelo remanente.

Actualmente estas zonas se encuentran valladas de manera que se impida el acceso de personas y el
posible contacto con los materiales. Adicionalmente, en el contexto de las obras que se estan llevando
a cabo (la propia excavacion y el proyecto de encapsulamiento de la vaguada (items 2 y 3)) se llevan
a cabo muestreos periodicos del aire ambiente, por lo que la eventual presencia de fibras, que pudieran

suponer un riesgo para los trabajadores y/o para la poblacion, esta controlada.

La parcela de estudio se encuentra en un ambito urbano residencial y junto a una ikastola.

8 Frank A. Swartjes and Peter C. Tromp, A Tiered Approach for the Assessment of the Human Health Risks of Asbestos in Soils.
Soil & Sediment Contamination, 17:137-149, 2008
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7. Estudio de alternativas

7.1. Aspectos generales

De acuerdo con lo establecido en el articulo 12 de la Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y
correccién de la contaminaciéon del suelo, el Estudio de Alternativas de Recuperacion es el
instrumento que identifica y valora comparativamente las diferentes técnicas y medidas aplicables al
saneamiento del suelo investigacion y ha de preceder, obligatoriamente, a cualquier Plan de

Recuperaciéon de un suelo contaminado.

El estudio de alternativas tiene como objeto la identificaciéon y valoracion comparativa de las diferentes
técnicas y medidas aplicables al saneamiento del suelo investigado, considerando, siempre desde el
punto de vista de la sostenibilidad, los aspectos técnicos, econémicos, ambientales o de cualquier otro
tipo que puedan resultar de interés. El proceso ha de determinar cual es la alternativa o combinacion

de alternativas mas adecuada a los objetivos de saneamiento establecidos.

Para el presente estudio de alternativas se ha adoptado la metodologia desarrollada por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA). Esta metodologia esté focalizada en la seleccion
de alternativas viables y sostenibles en la recuperacién de espacios degradados, como se indica en el
documento Guidance for Conducting Remedial Investigations and Feasibility Studies under CERCLA
(October 1988).

El estudio se articula en varias fases:

o Fase 1. Revision de las tecnologias disponibles adecuadas al problema en estudio y descarte

previo de las no viables.
o Fase 2. Evaluacidon comparativa de las alternativas seleccionadas.

o Fase 3. Seleccion y descripcién de la alternativa o combinacién de alternativas més adecuadas.

Formulacién de la propuesta.

En los apartados siguientes se documentan las citadas fases del estudio.

7.2. Fase 1. Revision de las tecnologias disponibles

Como ya se ha indicado en apartados anteriores, el amianto presenta unas caracteristicas singulares
gue lo diferencian del resto de contaminantes, tanto en lo que se refiere a su interaccidn con los tejidos
biologicos, como a su migrabilidad en el medio y también, en consecuencia, a las tecnologias aplicables

para la remediacion de suelos contaminados con este material.

Su caracter inerte desde el punto de vista quimico descarta las tecnologias de 6xido-reduccién

habituales en otro tipo de afecciones, asi como cualquier tipo de tratamiento biolégico.
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En cuanto a criba/lavado de suelo, el hecho de tratarse de un material insoluble y finamente disperso
en fibras, afiadido a los sobrecostes operativos asociados a las medidas excepcionales de proteccion

de la salud necesarias, hace dificilmente viable la aplicacion de este tipo de metodologias.

Hay que sefialar que, cualquiera que sea la metodologia/bateria de metodologias a desarrollar, deberan
cumplirse los requisitos que establece la legislacion especifica de trabajos con riesgo de amianto,

teniendo en cuenta ademas la presencia de un colegio al lado del emplazamiento.

Las técnicas de saneamiento comunmente utilizadas en el &mbito de suelos con presencia de amianto

son las siguientes:
o Recogida manual de trozos y fibras visibles
o Excavacién y gestion externa
o Sellado superficial
o Estabilizacion/solidificacién

Adicionalmente existen técnicas emergentes o en estudio que en un futuro podrian ser alternativas de
tratamiento pero que, dada su escasa implementacion no se consideran en el presente estudio. Algunas

de estas técnicas son las siguientes (Nathanail et al., 2014°):

o Lavado del suelo

o Vitrificacién in situ

o Tecnologia de arco de plasma
o Conversion termoquimica

o Destruccién en medio &cido

o Destruccién por microondas

A continuacion se describe brevemente cada una de las técnicas consideradas.

7.2.1. Recogida manual de trozos y fibras visibles

En ocasiones la presencia de amianto en el suelo se debe al abandono de elementos de fiborocemento
(placas onduladas, conducciones, etc.) que terminan rompiéndose en trozos mas o menos pequefios
que quedan diseminados en el suelo o, en ocasiones, mezclados con el suelo. Estos trozos pueden
quedar enterrados a mayor profundidad en caso de movimientos de tierras o, por ejemplo, por el uso
como relleno de las tierras que los contienen. En este tipo de escenario se pueden cuantificar
concentraciones relativamente elevadas de amianto en el suelo sin existir presencia significativa de

amianto friable que pueda liberarse a la atmésfera.

9 Nathanail, C P, Jones, A, Ogden, R, Robertson, A., Asbestos in soil and made ground: a guide to understanding and managing
risks. Construction Industry Research and Information Association (CIRIA) London 2014.
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También pueden encontrarse trozos de fibras, mantas aislantes u otros elementos con amianto que no
se han dispersado en el suelo y por lo tanto pueden ser identificados visualmente y retirados

manualmente.

Cuando los materiales estan mezclados con el suelo y este va a ser excavado, esta recogida puede
hacerse mediante la remocién cuidadosa de los materiales excavados con la propia maquinaria de obra
para conseguir la visualizacion y recogida de los trozos por parte de los operarios. No obstante resulta
mas efectivo realizar la recogida mediante triaje en cintas transportadoras equipadas o no con
elementos auxiliares como trémeles o cribas.

Cuando los elementos que contienen amianto se encuentran en superficie, salvo que se vaya a excavar
todo el emplazamiento, es conveniente llevar a cabo una inspeccion minuciosa de toda la parcela para
recoger manualmente todo el amianto superficial, especialmente los materiales friables, habida cuenta

de que se puede sospechar un riesgo directo de liberacién de fibras.

Hay que indicar que en el informe redactado por Ekos, que describe la excavacion por obra realizada
para la construccion del nuevo polideportivo y la verificacion del suelo remanente no se reporta la
deteccion visual de trozos de amianto. Sin embargo, y tal como se comenta en dicho informe, en la
mayor parte de las muestras de las zonas afectadas las caracteristicas del amianto cuantificado es
compatible con la presencia de trozos de uralita, que se encontraria en trozos muy pequefios,

dificilmente detectables para su recogida manual.

7.2.2. Excavacion y gestién externa

Se trata de una alternativa rapida que asegura la retirada total del amianto contenido en la masa
excavada, con la contrapartida de la generacién de un volumen importante de residuo a gestionar,
normalmente en vertedero, asi como la necesidad de implementar las medidas de proteccion

necesarias para impedir la dispersion de fibras en el ambiente debido al movimiento de tierras.

Esta alternativa puede estar también condicionada por cuestiones geotécnicas, por ejemplo cuando la

ejecucion de la excavacién puede poner en riesgo la estabilidad de taludes o de estructuras aledafias.

7.2.3. Sellado superficial

Puesto que la Unica via de exposicion es la inhalacion de fibras desprendidas de la superficie del suelo
afectado, y teniendo en cuenta que la posibilidad de migracién por otras vias no es significativa, el

sellado superficial se presenta como una alternativa adecuada para la contencién del riesgo.

Hay que tener en cuenta que la Unica funcién del material de sellado es evitar la liberacion de fibras al
ambiente, por lo que no hay requerimientos especificos de permeabilidad, aunque si debera

considerarse su resistencia mecanica, de manera que se asegure su integridad a medio y largo plazo.

Péagina 30 de 40

FGI-29-10/01



Donostiako Udala
Ayuntamiento de

San Sebastian

En el emplazamiento de estudio, también resulta relevante considerar la pendiente a la hora del disefio,

de manera que se asegure adecuadamente la estabilidad, en su caso, de los taludes.

El sellado puede realizarse por medio de:

(o]

Materiales naturales. Habitualmente se utiliza bentonita, ya que se requiere un elevado nivel
de impermeabilidad. En el caso del amianto la permeabilidad no es un factor critico, por lo que
es preferible considerar la utilizacién de otros materiales que presenten unas caracteristicas

técnicas adecuadas.

Laminas artificiales. Otra alternativa es la cobertura del area afectada con laminas geotextiles,
termoplasticos, PVC, etc. Esta medida deberia, en su caso, complementarse con una capa

superior, eligiendo los materiales en funcion de los usos previstos.

Pavimento. A excepcion del parque sur, todas las zonas objeto del presente estudio van a
quedar pavimentadas (rampa) o selladas por materiales de relleno y encofrados (trasdoses),
por lo que en dichas zonas el riesgo de emisién de fibras seria nulo y por tanto la presencia de

tales infraestructuras seria en si misma suficiente como medida de contencién del riesgo.

7.2.4. Estabilizacion/solidificacion

Se trata de una técnica que habitualmente se utiliza con el fin de reducir la movilidad de contaminantes

inorganicos y organicos no volatiles poco solubles, y que en este caso perseguiria el confinamiento de

las fibras de amianto presentes en el suelo en una matriz sélida, impidiendo su emisién a la atmoésfera.

La técnica consiste basicamente en la mezcla del suelo afectado con materiales ligantes, que pueden

ser de diferente naturaleza (cemento, cal, carbonatos, 6xidos de magnesio, fosfatos, polimeros, etc.).

También las técnicas de estabilizacién pueden ser diversas, dependiendo de cémo se lleve a cabo la

mezcla del suelo a tratar con los materiales ligantes:

(0]

Ex situ. El suelo excavado es transportado a una planta de tratamiento. El material tratado
puede ser restituido al propio emplazamiento, valorizado para otros usos o enviado a vertedero
de residuos estabilizados.

On site. El suelo excavado es tratado en el propio emplazamiento, generalmente con objeto
de ser restituido al vaso de excavacion. La mezcla puede llevarse a cabo en plantas moviles o,
de forma mas sencilla y si los volimenes a tratar no son elevados, en contenedores o0 incluso
en acopios sobre superficies debidamente acondicionadas.

In situ. En suelos suficientemente porosos es posible inyectar ligantes fluidos a través de
pozos, aunque por este sistema no resulta sencillo verificar que la solidificacion haya resultado
efectiva en la totalidad de la masa a tratar. Cuando las profundidades no son grandes, como
es el caso, resulta mas efectivo, en caso de optar por un tratamiento in situ, utilizar

procedimientos de remocion y mezcla, bien sea utilizando la propia maquinaria de excavacion,
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bien utilizando implementos especificos disefiados para dosificar el ligante y mezclarlo con el

suelo.

Hay que tener en cuenta que la estabilizacién/solidificacién es una tecnologia que en principio tiene por
objeto, en sus usos habituales, restringir la lixiviabilidad de los contaminantes mediante la conversién
del suelo de sustrato granular a bloque monolitico en el que el material cementante atrapa y retiene los

contaminantes.

En el caso que nos ocupa, en el que la lixiviabilidad no es un parametro relevante, sino que lo que se
pretende evitar es la emisién de fibras desde la superficie a la atmdsfera respirable, hay que tener en

cuenta dos consideraciones importantes:

o En caso de utilizarse alguna de las variantes de la estabilizacién/solidificacién en zonas que no
vayan a ser ocupadas por estructuras, edificios 0 pavimentos, sino que vayan a quedar como

zonas verdes, se deberd proceder a la cubricidn y revegetacion de las areas tratadas.

o En caso de quedar expuesto a la intemperie, y especialmente en caso de la ejecucién de
trabajos que impliquen su picado/excavacion, la generaciobn de material pulverulento,
fundamentalmente exento de humedad, provocaria un riesgo de emision de fibras al ambiente

potencialmente superior que el que se generaria a partir del suelo no tratado.

7.3. Fase 2. Evaluacion comparativa de las alternativas seleccionadas
En principio se van a considerar todas las tecnologias descritas en el apartado anterior, esto es:
o Recogida manual de trozos y fibras visibles
o Excavacién y gestion externa
o Sellado superficial
o Estabilizacién/solidificacion
Se asume que cada una de las tecnologias cumple, en principio, los siguientes requisitos ineludibles:
o El objetivo de proteccion de la salud humana y el medio ambiente.

Los requerimientos legales.

O

o Criterios de coste-efectividad.
o Criterios de permanencia en el tiempo.
o La preferencia por soluciones que reduzcan la toxicidad, movilidad o volumen de los residuos.

Sobre esta base de partida, la EPA (Agencia para la Proteccion Ambiental de Estados Unidos) ha

desarrollado nueve criterios dirigidos a cumplir con los requerimientos anteriormente indicados y
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destinados a permitir una base de comparacién de las diferentes alternativas. Los criterios se agrupan

en tres familias:

A.

Criterios de partida. Estos criterios estan directamente relacionados con la proteccion
ambiental integral y el cumplimiento con la normativa vigente.

Criterios técnico-econdémicos. Estan asociados a aspectos cientificos (reduccién de la
toxicidad, riesgo, etc.), asi como de impacto ambiental, viabilidad técnico-econémica y costes.
Criterios finales. Vinculados con la aceptacion tanto publica como de la administracion

competente.

A continuacién se incluye una relacién de los nueve criterios, por grupo, asi como una lista orientativa

de los aspectos a tener en cuenta en cada uno de ellos.

A.

Criterios de partida
Proteccion global de la salud humana y el medio ambiente.

e Salud humana: contacto directo con el suelo (ingestion, inhalacion de volétiles, inhalacion

de particulas, etc.).
e Salud humana: inhalacién de contaminantes presentes en las aguas subterraneas.

o Ecosistemas terrestres: contacto directo del suelo con receptores (organismos del suelo y

vertebrados).
Cumplimiento de los requisitos hormativos aplicables.
e Residuos.
e Vertederos.
e Aguas residuales.
e Suelos contaminados.
e Aguas subterraneas contaminadas.
Criterios técnico econémicos
Efectos y permanencia a largo plazo.

e Magnitud del riesgo residual tras la recuperacion (relativo a los elementos considerados en

la proteccion global).
e Adecuacion y fiabilidad de los controles periddicos a realizar, en su caso.
Reduccion de la toxicidad, movilidad y volumen de los residuos.

e Proceso de tratamiento.
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e Cantidad de contaminante destruido.
¢ Reduccidn de toxicidad, movilidad.
e Irreversibilidad del tratamiento.
e Material remanente.
¢ Reduccién de la probleméatica ambiental del emplazamiento.
o Efectos a corto plazo (durante la implantacién de la actuacion).
e Proteccion de la comunidad.
e Proteccién de los trabajadores.
e Impacto ambiental.
e Plazo para la consecucién de los objetivos.
o Implantabilidad.
e Viabilidad técnica.
¢ Viabilidad administrativa.
o Disponibilidad de servicios y materiales.
o Costes.
e Inversion.
e Operacién y mantenimiento.
C. Criterios finales
o Aceptacion del 6rgano ambiental.
o Aceptacion publica.

A continuacion se realiza, en forma de tabla para facilitar la evaluacién comparativa, el analisis de cada

una de las alternativas de remediacion sobre la base de los criterios arriba listados.
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Tabla 4. Resumen del andlisis de alternativas de remediacién para el emplazamiento.

Criterios de partida

)
o
9
<
o
c
o
o
P
o
o
c
%)
Q

Criterios t

Criterio Elementos a considerar

1. Recogida manual de trozos y
fibras visibles

2. Excavacion y gestion externa

3. Sellado superficial

4. Estabilizacién/solidificacion

Proteccion integral de la
salud humana y el medio
ambiente

Sintesis de otros criterios, en particular:
efectividad a corto y largo plazo y
cumplimiento con los requerimientos.

Se trataria de una actuacion meramente
complementaria al resto de las
propuestas.

Se trata de la alternativa mas “protectora”
en relacion con el estado final, ya que
elimina del emplazamiento toda la masa
de material afectado que se excave. Sin
embargo hay que considerar los riesgos
de emision de particulas durante la
excavacion, carga y transporte de
materiales.

Limita totalmente la exposicién, por lo que
se puede considerar una medida
satisfactoria, aunque requiere una
trazabilidad de la presencia de materiales
afectados a tener en cuenta en caso de la
ejecucion de trabajos que requieran la
excavacion posterior de estos.

Puesto que la que esta alternativa ha de
ser complementada necesariamente por
una cubricién/sellado, aporta por si misma
poco a la proteccion de la salud/medio
ambiente.

Cumplimiento con los
preceptivos
requerimientos

Normativa de aplicacién, estandares, etc.

En todos los casos se debera dar estricto cumplimiento a la normativa especifica relativa a los trabajos con riesgo de amianto, tanto en las medidas de seguridad y proteccion de
la salud en los trabajos a realizar en el emplazamiento como en la manipulacion, envasado, transporte y gestion de los residuos generados en cada caso. Teniendo en cuenta
como se han desarrollado hasta el momento los trabajos llevados a cabo en las diferentes zonas de actuacion en el ambito de Altza-Larres, es esperable que la autoridad laboral
imponga las exigencias mas restrictivas en relacién con la proteccion de la salud.

Impacto ambiental. Proteccion de los
trabajadores y del vecindario. Tiempo
requerido para asegurar una proteccion
para el conjunto del emplazamiento o bien
frente a efectos adversos especificos.

Efectos a corto plazo

La recogida manual no genera ningdn
impacto significativo siempre que se lleve
a cabo con las debidas precauciones.

Aparte de las molestias tipicas de
cualquier obra de excavacion (ruido,
transito de camiones, etc.) la remocion del
suelo y las operaciones de
envasado/carga de la tierra excavada
aumentan la probabilidad de emision de
fibras a corto plazo, durante la ejecucion
de los trabajos. Por ello se deben tomar
las debidas precauciones, en su caso, de
humectacion, instalacion de pantallas,
restriccion de actividades en condiciones
de viento, etc. Teniendo en cuenta los
antecedentes es previsible que la actividad
laboral exija la realizacién de los trabajos
en espacio confinado para evitar el riesgo
de dispersion de fibras.

Los efectos a corto plazo son poco
relevantes, y se reducen a las molestias
tipicas de cualquier obra de excavacion

(ruido, transito de camiones, etc.)

De manera similar al caso de la
excavacion, aparte de las molestias tipicas
de cualquier obra de excavacion (ruido,
transito de camiones, etc.) la remocion del
suelo aumenta la probabilidad de emision
de fibras a corto plazo, durante la
ejecucion de los trabajos. Por ello se
deben tomar las debidas precauciones, en
su caso, de humectacion, instalacion de
pantallas, restriccion de actividades en
condiciones de viento, etc.

Objetivo del tratamiento. Masa o volumen
de material contaminado tratado y su
reduccioén en cuanto a toxicidad y
movilidad. Irreversibilidad. Riesgo de los
residuos generados.

Reduccion de la
toxicidad, movilidad y
volumen

Se trata de una actuacion complementaria
sin un efecto significativo a nivel global de
la actuacion.

La eliminacién del contaminante es
completa y definitiva en la masa de suelo
excavado. Permite establecer de una
manera controlada las concentraciones
aceptables en el suelo remanente.

No se reduce la cantidad de contaminante
ni el volumen de suelo afectado, pero se
elimina la movilidad de manera
satisfactoria. Se trata de una medida
reversible, ya que la excavacion de la
capa de cobertura podria exponer al
ambiente las tierras afectadas.

No se reduce la cantidad de contaminante
ni el volumen de suelo afectado, pero se
elimina la movilidad de manera
satisfactoria, siempre que se combine con
un sellado superficial. Se produce una
dilucion de la concentracion debido al
aumento de volumen por la adicion de
ligante. Se trata de una medida reversible,
ya que la excavacion de la capa de
cobertura podria exponer al ambiente las
tierras afectadas.

Magnitud de los riesgos residuales
(residuos del tratamiento y contaminacion
residual). Requerimientos de
monitorizacion a largo plazo,
incertidumbres en la operacién y
mantenimiento a largo plazo.

Efectividad a largo plazo

Se trata de una actuacion complementaria
sin un efecto significativo en este ambito.

La efectividad a largo plazo es 6ptima ya
gue el material excavado se evacua del
emplazamiento. Por tanto, no requiere

monitorizacion a largo plazo. Es la opcién
que genera mayor volumen de residuos.

La generacion de residuos es poco
significativa. En tanto en cuanto no varien
las condiciones del emplazamiento
(movimiento de tierras, perforaciones, etc.)
no se requiere una monitorizacion.
Necesidad de trazabilidad de las zonas
afectadas para poder llevar un control
adecuado de este tipo de actuaciones, si
es que se produjeran.

En este ambito, la efectividad a largo plazo
presenta las mismas caracteristicas del
sellado superficial, ya que la zona, en caso
de no ir cubierta por edificios o
pavimentos, ha de ser sellada tras la
solidificacion. La solidificacion en si misma
no aporta beneficios adicionales
significativos.

Disponibilidad de servicios y materiales.
Viabilidad técnica. Viabilidad
administrativa.

Aplicabilidad

La disponibilidad de medios y personal
habilitados para este tipo de trabajos es
total, y los procedimientos y requisitos
legales y administrativos estan bien
definidos.

La disponibilidad de medios y personal
habilitados para este tipo de trabajos es
total. La excavacion de suelos con
amianto no es una actividad demasiado
habitual, por lo que se requiere una

Los medios requeridos son los habituales
en obras de movimiento de tierras, o de
sellado de vertederos etc., en caso de que
se proceda a la instalacion de laminas.

La solidificacion on site o in situ de suelos
contaminados no es una tecnologia
demasiado extendida, por lo que la

disponibilidad en el mercado de medios
técnicos, especialmente implementos para
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Tabla 4. Resumen del andlisis de alternativas de remediacién para el emplazamiento.

Criterio

Elementos a considerar

1. Recogida manual de trozos y
fibras visibles

2. Excavacion y gestion externa

3. Sellado superficial

4. Estabilizacion/solidificacion
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revisiéon y consenso con las

administraciones competentes en relacion
con los procedimientos y requisitos legales

y administrativos. Es probable que la

autoridad laboral exija la realizacion de los

trabajos en ambiente confinado, lo cual
plantearia una seria dificultad técnica.

Algunas de las zonas afectadas pueden
presentar riesgos geotécnicos al
encontrarse muy cercanas a la base de
edificios (jardines extremo sur) o0 muros
(rampa)

la inyeccién y mezcla in situ puede ser
limitada. Necesidad de establecer
requisitos administrativos especificos.

Coste

Equipos y materiales. Servicios
necesarios. Implantaciéon. Residentes
afectados. Gestion de residuos
generados.

La recogida manual se lleva a cabo dentro
del ambito de un proyecto global en el que
se suponen implementadas las medidas
de trabajo con riesgo de amianto
necesarias, y la cantidad de residuo
generado en este procedimiento es poco
relevante, por lo que no implica
sobrecostes significativos.

Los medios materiales y técnicos son los
habituales en un proyecto de excavacion
se suelos contaminados pero hay que
complementarlos con todos los medios
requeridos en trabajos con riesgo de
amianto. Esto, unido a la necesidad de
envasar al menos parte de las tierras en
contenedores o0 sacas especiales y su
gestién hace que los costes sean
significativamente superiores a los de una
excavacion convencional por
descontaminacion.

Puesto que no requiere gestion externa de
residuos resulta significativamente mas
econdmico que la excavacion y gestion

externa.

Los costes de esta opcion, dependiendo
de la cantidad y tipo de ligante requerido,
serian en principio menores que los de la
excavacion y gestion externa, y superiores
a los del sellado, ya que el sellado tendria

que ser ejecutado tras la solidificacion.

Aceptacion del 6rgano
ambiental

Aspectos técnicos y administrativos
relevantes desde el punto de vista de las
administraciones competentes.

Sin especiales condicionantes, aparte del
cumplimiento de los requisitos legales
aplicables a los trabajos con riesgo de

amianto.

Autorizacién del Gobierno Vasco (Plan de

remediacion), licencia de obras municipal

y autorizacion por la autoridad laboral del
plan de trabajo con riesgo de amianto.

Autorizacion del Gobierno Vasco (Plan de remediacion), licencia de obras municipal y
autorizacion por la autoridad laboral del plan de trabajo con riesgo de amianto.

Posibilidad de condicionantes o restricciones al tratarse de alternativas que no eliminan
la presencia de amianto en el emplazamiento.

Aceptacion social

Aspectos relevantes que puedan
condicionar la aceptacion publica.

Se trata de una actuacion complementaria

sin un efecto significativo en este ambito.

Puesto que implica la retirada definitiva del
material afectado, esta alternativa es
probablemente la que en principio se
puede esperar que despierte menos

reticencias sociales.

Puesto que mediante estas alternativas se asume la permanencia de tierras con
amianto en el emplazamiento, aunque se eliminen las vias de exposicion y, por lo tanto,
del riesgo, el posicionamiento social podria ser contrario. Hay que tener en cuenta, no
obstante, que ya se esta llevando a cabo en el &mbito un gran proyecto de cubricion,
por lo que no seria esperable un impacto social asociado a la ejecucion de cualquiera
de estas técnicas en el caso que nos ocupa dadas ademas, sus reducidas
dimensiones.

Pagina 36 de 40

FGI-29-10/01



Donostiako Udala
Ayuntamiento de

San Sebastian

7.4. Fase 3. Formulacion de la propuesta

7.4.1. Criterios generales

Se han evaluado cuatro alternativas de remediacion de los suelos afectados por la presencia de

amianto en varias zonas excavadas en las obras de construccion del nuevo polideportivo.

Ante la falta de estandares especificos para el amianto en suelos en las legislaciones vasca y espafiola

se propone la adopcién del “Protocolo Holandés” que se define en la Soil Remediation Circular 2013,

version of 1 July 2013, que deberd ser sometido a la contrastaciébn con los criterios de las

administraciones competentes (6rgano ambiental y autoridad laboral) especificos para este proyecto.

A partir del mencionado protocolo se derivan los siguientes criterios genéricos:

o

El Intervention value (estandar asimilable al VIE-B) para el amianto es de 100 mg/kg'®. Se
propone adoptar este valor de referencia de manera que concentraciones de amianto iguales

o inferiores a él no requieran de actuacion.

La presencia de suelo con amianto debajo de edificios o pavimentos no se considera situacion

de riesgo.

Si el amianto por encima de 100 mg/kg no se encuentra en los 50 cm mas superficiales (0 1 m
en caso de contacto intenso) no se considera situacion de riesgo. En caso de que si haya
amianto en la capa superficial, si se encuentra permanentemente cubierto de hierba o
vegetacion similar, siempre que no haya acceso o0 actividad, tampoco se considera situacion
de riesgo. En el caso que nos ocupa se puede prever que el emplazamiento, en aquellas zonas
no pavimentadas (parque sur), se encuentre permanentemente vegetado, pero no se puede

garantizar la condicion de la restriccion de acceso.

Sobre la base de estos criterios, y de la informacién aportada en relacién con las alternativas

metodoldgicas, a continuacién se presenta una sintesis de la valoracion de cada una de ellas, en orden

de preferencia, como informacion previa a la formulacion de la propuesta:

10 se refiere a la concentracion ponderada de acuerdo con la norma NEN 5707, segn la ecuacion:
Concentracién ponderada = concentracion de serpentinas + 10 x concentracion de anfiboles
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Tabla 5. Valoracion de las alternativas

Técnica

Aspectos favorables

Aspectos desfavorables

Valoracién

Sellado superficial

a) La aplicacion de esta alternativa en si misma puede resultar suficiente
para una eliminacion satisfactoria de los riesgos para la salud.

b) Al no ser necesaria la remocion de suelo se minimiza, o incluso de
elimina, la emision de polvo y fibras de amianto al ambiente.

c) Se minimiza la generacion de residuos a gestionar externamente.

b)

El suelo afectado por la presencia de amianto permanece en el
emplazamiento.

Requiere el establecimiento de restricciones de uso del
emplazamiento y/o de registros especificos que prevengan de la
situacion del emplazamiento en caso de posteriores movimientos de
tierras.

De acuerdo con la evaluacion realizada el sellado superficial se presenta
como la alternativa de reduccion del riesgo mas adecuada para el
emplazamiento de estudio.

Recogida Manual

a) La recogida manual del amianto que pudiera encontrarse en
superficie, si fuese el caso, en particular si se trata de material friable,
resulta necesaria para impedir su arrastre por el viento y para
asegurar que en aquellas zonas en las que no se van a aplicar otras
medidas por no encontrarse el suelo afectado no queden restos que
puedan suponer riesgos.

a)

Es una alternativa complementaria, insuficiente en si misma para
contener el riesgo de exposicion.

Se propone su aplicacion como medida complementaria, aunque es
improbable que haya que recurrir a ella ya que no se ha reportado la
presencia de trozos de materiales con amianto detectables visualmente.

Excavacion
gestion interna

a) Si se elimina todo el suelo afectado por concentraciones de amianto
que supongan riesgo para la salud (excavacion completa) se consigue
la eliminacion del riesgo.

b) En caso de excavacion completa no se requiere el establecimiento de
restricciones de uso del emplazamiento ni de registros especificos que
prevengan de la situacion del emplazamiento en caso de posteriores
movimientos de tierras.

a)

b)

c)

e)

El movimiento de tierras, envasado, carga y expedicion es una
operacioén con riesgo de emision de fibras al ambiente, especialmente
teniendo en cuenta que el emplazamiento se encuentra cercano a
areas urbanas residenciales y anexo a una ikastola.

En relacion con lo anterior, las medidas de seguridad para prevenir la
emision de fibras al ambiente que, en vista de los criterios de seguridad
aplicados por la autoridad laboral hasta el momento, probablemente
requeririan la instalacion de un confinamiento en presion negativa,
supondrian un sobrecoste desproporcionado en relacion con la
magnitud del problema.

Se generan residuos.

En alguna de las zonas existen riesgos de estabilidad en caso de llevar
a cabo excavaciones adicionales: jardines en el extremo sur y rampa.
La excavacion completa supone unos costes econdmicos muy
elevados (>3 MM de euros), mientras que una excavacion parcial no
aportaria ventajas sustanciales frente al sellado superficial sin
movimiento de tierras.

De acuerdo con las estimaciones realizadas a partir de la informacion
disponible, el volumen a excavar para la retirada de los rellenos afectados
es moderado, por lo que esta alternativa no puede descartarse de manera
rotunda, aunque su eleccion plantearia dos problemas criticos:

1. Estabilidad. Tal como ya se ha indicado en los apartados
anteriores, la excavacion de las zonas de jardines y rampa
podrian dar lugar a riesgos de estabilidad.

2. Aplicabilidad de medidas de proteccion. A la vista del
desarrollo de las actuaciones llevadas a cabo hasta la fecha en el
ambito de Altza-Larres, teniendo en cuenta que incluso los
sondeos mecéanicos han tenido que ser ejecutados en recinto
cerrado, no parece factible que la autoridad laboral permitiese una
excavacion al aire libre. Considerando la geometria de las zonas
a excavar (taludes), la implantacion de las medidas de
confinamiento requeririan el disefio y la construccion de
estructuras especificas para cada una de las zonas, lo cual
supondria una dificultad técnica muy significativa, teniendo en
cuenta ademas que la mejora ambiental neta seria insignificante,
dada la afeccién por amianto en el entorno.

Estabilizacion /
solidificaciéon

a) No aporta ninguna ventaja significativa frente a las otras alternativas.

a)

b)

<)

El proceso de solidificacion requiere la remocion in situ u on site de las
tierras afectadas en el propio emplazamiento para realizar la mezcla
del ligante, con el consiguiente riesgo de emisién de fibras al ambiente.
La necesidad de magquinaria y elementos de
almacenamiento/operacion, y por tanto la ocupacion de espacios de
obra es mayor que en otras alternativas, lo que eleva las molestias e
inconvenientes y dificulta la implementacion de medidas de prevencion
de la emision de fibras.

La estructura monolitica resultante no puede quedar a la intemperie,
tanto por motivos de uso como de riesgo, por lo que requiere de la
aplicacion adicional sobre la zona tratada de la alternativa 1 (sellado
superficial)

No se considera adecuada
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7.4.2. Propuesta
El area de afeccion se encuentra distribuida en cuatro zonas, como ya se ha descrito:
o Rampa
o Jardines extremo sur
o Trasdds del muro sur
o Trasdés del muro nuevo al oeste

La zona del trasdds del muro oeste queda fuera del item 1, y forma parte del item 5, por lo que no se
considera dentro del alcance de esta propuesta y deberd ser estudiada en el contexto de las

actuaciones que se establezcan para dicho item.

A la hora de redactar la presente propuesta, sobre la base de toda la informacién recogida en los

apartados precedentes, se han tenido en cuenta los siguientes factores:

o A excepcion de la zona de jardines, el resto de zonas forman parte de estructuras que por
proyecto ya van a quedar totalmente encapsuladas y selladas por hormigén en superficie, es
decir, la propia finalizacion del proyecto asegurara el correcto confinamiento de las fibras de

amianto detectadas.

o Las tramitaciones y actuaciones llevadas a cabo hasta la fecha en relacion con la problematica
de la presencia de amianto en el suelo en todo el ambito de Altza-Larres ha puesto de
manifiesto que la autoridad laboral requiere las medidas de seguridad mas restrictivas para la
ejecucion de cualquier trabajo, lo cual hace dificilimente viable cualquier movimiento de tierras

con sospecha de contener amianto.

o Varias de las muestras de rellenos afectados corresponden a taludes, lo cual dificulta la

cubricion mediante vertido de tierras limpias.

En el Anexo 1 se incluye una documentacion técnica redactada por Construcciones Zubieder, S.L. en

la que se describen las limitaciones técnicas y riesgos de los procedimientos de excavacion.

Asi, a partir de las consideraciones anteriores y de la informacion recogida y evaluada en el presente
estudio se propone la siguiente estrategia de actuacion para eliminacion de los riesgos detectados en

el emplazamiento como consecuencia de la presencia de amianto:

1. Cubricion directa de las zonas afectadas con una capa de hormigén de no menos de 20 cm de
espesor. El vertido del hormigbn se llevard a cabo de manera que se evite movilizar los
rellenos/levantar polvo.

2. Sobre la cobertura de hormigén se dispondra una malla de cinta de plastico marcada con el

pictograma de riesgo de amianto.
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3. A continuacién se completaran los rellenos previstos por proyecto en cada zona.

En relacion con esta metodologia de cubricion, hay que indicar que la autoridad laboral ha aprobado ya

el correspondiente plan de trabajo con riesgo de amianto, con la estrategia de actuacion sefalada.
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CONSTRUCCIONES
1.- ANTECEDENTES

Tras la realizacién de las obras correspondientes a la primera fase del Polideportivo de
Altza, se encontraron restos de presencia de amianto en tres taludes remanentes de la
excavacion, Los citados tres taludes, se aprecian perfectamente en el siguiente plano:

De cara a mantener una cierta coherencia en el propio documento y evitar equivocos, la
nomenclatura de cada uno de los taludes sera la siguiente:

e Talud jardin sur: se trata de un talud de 20 ml de longitud y 3,5 m de altura. Esta situado
a continuacién de los muros laterales del frontén y muy proximo a un edificio de
viviendas.

e Talud trasdds del muro sur: hacia el lado sur del polideportivo, se localiza un muro de
hormigdn existente. El talud del trasdds de este muro presenta una longitud de 45 mly
desarrollos del talud aproximados de 5 m.

e Talud rampa de acceso. Se trata del talud remanente de la excavacion para el futuro
acceso rodado al Polideportivo. Estd en el limite entre el Polideportivo y la Ikastola
Oleta. Las dimensiones del talud son de 10 m de largo y 1,5 m de alto.

Ante esta situacion la Direccion de Obra solicitd a la UTE que analizara la posibilidad de excavar
el material de dichos taludes en condiciones de seguridad. El concepto de seguridad debe
entenderse en tres vertientes, no siendo suficiente la consecuciéon de alguno de ellos
aisladamente sino la totalidad de todos y cada uno de ellos de forma conjunta:




C ONSTRUCCIONE
e Seguridad de los operarios

e Seguridad de los elementos del contorno ( edificio, Ikastola, etc)
o Seguridad en cuanto a la no emisién de particulas de amianto al aire durante los
trabajos excavacion

2.- OBIETO

Por tanto, el objeto de este documento es describir los trabajos necesarios para la
excavacion y transporte del material de los taludes remanentes definidos en el plano del capitulo
interior, con obligado cumplimiento de las medidas necesarias para que los trabajos se ejecuten
en las condiciones de seguridad mencionadas.

3.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Cada uno de los taludes tiene sus propias singularidades por lo que creemos que para
una mejor comprension de este documento, lo mejor sera realizar un andlisis para cada uno de
ellos.

Talud jardin sur

Se trata del talud situado a continuacion del muro lateral izquierdo del nuevo frontén.
La longitud aproximada es de 20 ml y una altura media de 3,5 m. La zona estd vallada desde el
momento en el que se detectd presencia de amianto en el talud remanente.
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La excavacidn de este primer talud debe llevarse a cabo con mucha precaucion.

Tenemos precedentes a escasos metros de este mismo talud, sobre el comportamiento
geotécnico del mismo. De hecho, una vez ejecutados los alzados de los muros laterales del
frontdn, hubo un desprendimiento en el trasdds de dicho talud, a favor de un plano de
deslizamiento, que arrastré incluso el muro de mamposteria y cerramiento metdlico situados en
el borde de la cera superior.

Material deslizado en el trasdds de los nuevos muros

Ante esta inestabilidad geotécnica del terreno, en aras a evitar que el deslizamiento
continuara en la siguiente excavacion y afectara a una mayor superficie de acera e incluso al
edificio de viviendas situado en las inmediaciones, aportamos material contra el talud excavado
para contener el mismo, tal y como se muestra en la siguiente fotografia:

Material aportado a modo de pasivo en el talud excavado entre los muros y el recinto vallado

i
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A medida que avanzamos a lo largo del talud, se observa que el edificio paulatinamente

converge con la alineacion de la excavacion, quedando a escasos metros de la tedrica cabeza de
excavacion que estamos analizando en este documento.

La proximidad en la zona de excavacion de un elemento tan importante como un edificio
y ademds con un terreno que se ha observado no ser demasiado estable, nos conduce a plantear
la ejecucion del mismo por bataches, realizando ademads un sostenimiento mediante gunitadoy
bulonado.

La ejecucion de una excavacion por bataches es una técnica bastante habitual cuando
no existe otra posibilidad. Se trata de dividir la zona de excavacion en partes de pequefias
dimensiones que a priori se entiende que a corto plazo son estables. En este caso, dada la escasa
altura, la dimensién que utilizaremos para dividir el talud en bataches seré la longitud.

Asi, en base a nuestra experiencia, planteariamos la realizacidn de bataches de 3 m de
anchura, lo que supondria la particién del talud en 7 partes. La ejecucion de cada uno de los
bataches, conlleva las mismas actividades, que esquemadticamente se resumen de esta manera:

e Replanteo del batache

e Excavaciény carga a camién del volumen de tierras del batache
e Perforacién de anclajes

e Hormigén proyectado ( 1 2 capa)

e Colocacion del mallazo

e Hormigdn proyectado ( 2 2 capa)

e Ejecucion de dados

e Tesado de los anclajes

Esta secuencia debe realizarse en todos y cada uno de los bataches. Ademas, a la vista de Ia
inestabilidad del terreno, no creemos que sea conveniente ejecutar mas de un batache ala
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vez, aungue sean alternos, debido a la escasa longitud del talud para ello. Resulta fundamental

la vigilancia de la parte superior de la zona de excavacién, para controlar posibles fisuras en el
terreno y asf poder adoptar las medidas necesarias para evitar que progresen.

Equipo de perforacion

Jaula empleada tanto para ejecucién de anclajes como para la ejecucion del
hormigodn proyectado
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Por tanto, tal y como se ha comentado en los parrafos precedentes, una excavacién por
bataches requiere de una organizacion particular y una ejecucién sumamente escrupulosa para
conseguir una correcta estabilizacidn y evitar dafios en el contorno de la zona de trabajo. Cada
batache se podria ejecutar en el plazo de una semana, por lo que necesitarfamos siete semanas
para completar dicha excavacion, siempre que no apareciesen imprevistos.

Ademds, debe tenerse en cuenta que estas operaciones definidas con medios mecéanicos
de cierta potencia ( retroexcavadora, camiones, perforadora), generan ruido, polvo y
vibraciones que deberdn ser consideradas en el procedimiento, tanto desde el punto de vista de
la salud de los trabajadores coma de terceros, como son los vecinos.

De esta forma, para que las operaciones de estabilizacién del talud no provoquen la
migracion de restos de amianto a la atmdsfera, deberfamos confinar la zona de trabajo, creando
una burbuja estanca. El terreno donde debe colocarse esta burbuja es sumamente irregular, lo
que en la practica impide garantizar una estanquidad absoluta. Para conseguir una geometria
adecuada que facilitara la colocacién de una estructura estanca, previamente deberiamos
realizar con la retroexcavadora unos trabajos de adecuacién del terreno, realizindose dichos
trabajos sin la burbuja, por lo que las fibras de amianto podrian pasar al aire.

Hemos sido capaces de realizar sondeos y catas mediante contenedores estancos, pero
siempre en superficies horizontales y trabajos a una escala muy pequefia, en la que puede llegar
a controlarse ciertamente la estanquidad. Pero en el caso de este primer talud, tanto la
geometria irregular del terreno como las importantes dimensiones necesarias de la burbuja para
que puedan entrar los equipos de trabajo descritos, nos impiden garantizar la estanquidad del
recinto.

Al margen de nuestra propia experiencia, hemos consultado a otras empresas
especializadas en la gestién de suelos contaminados, y ninguna de ellas ha sido capaz de
respondernos con rotundidad que sea capaz de garantizar la estanquidad con las condiciones de
contorno de esta obra.

Ademas, la atmésfera que se genera dentro de esta burbuja con los medios de trabajos
descritos es especialmente delicada para los operarios, debiéndose tomar unas medidas muy
importantes para generar un ambiente adecuado de trabajo. En funcién de la dureza de la roca
a perforar, las maquinas perforadoras generan mucho polvo. Otra operacién que genera gran
cantidad de polvo es el gunitado, agravado en este caso al tener que ejecutarse el trabajo dentro
de un recinto cerrado.

Por tanto, entendemos que es inviable la excavaciéon de este talud, al no poder
garantizar absolutamente las condiciones de estanquidad del recinto ni las condiciones de salud
de los trabajadores y terceros.

+
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Talud trasdoés del muro sur

Se trata de un talud generado en el trasdés del muro existente situado al sur del
polideportivo. Las dimensiones de este talud son importantes: 60 ml de largo y una altura
variable pero considerable, que como media se aproxima a los 4 m. Por uno de los extremos se
aproxima al edificio que hemos comentado en el capitulo anterior, mientras que por el otro lado
se gqueda a escaso metros de la lkastola Oleta.

Si bien geotécnicamente es un talud estable comparando con el primero que hemos
analizado, y que no requiere realizar una excavacion por bataches, la mayor dificultad para
afrontar la excavacion es su exagerada irregularidad que impide la colocacion de un recinto
estanco, junto con las formidables dimensiones que deberia tener la estructura para albergar a
la maquinaria y evitar la migracion de fibras de amianto al aire.
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El trabajo en si no es demasiado complicado. Con una retroexcavadora de grandes

dimensiones emplazada en la parte superior del talud, podriamos retirar el valumen de tierras
necesario.

HENREEE

la escala y la complicada geometria del terreno hacen que esta operacidn sea
inabordable en las condiciones que se pretende realizar la excavacion. Asimismo, la realizacion
de estos trabajos en un recinto cerrado estanco, para evitar la propagacion de fibras de amianto
al aire durante la excavacion, no puede garantizarse.

Talud rampa de acceso

De las tres zonas analizadas, presenta las menores dimensiones: 10 ml de largoy 1,5 m
de altura, Estd situado en la margen derecha del acceso saliendo del polideportivo hacia la calle.

La actual cabeza de excavacion, estd en el limite del cerramiento de la lkastola, que esta
compuesto de un murete de hormigdn y una valla metélica anclada al mismo. El citado muro de
hormigén presenta alguna grieta en las inmediaciones, por lo que la excavacion deberia
realizarse con precisién y medios no excesivamente potentes para evitar descalzar el muro, y
por ende, para evitar que el jardin de la Ikastola se conecte con la rampa de acceso.




Nuevamente, las continuas irregularidades del entorno dificultan la colocacion de una
estructura totalmente estanca, y dado que no podemos garantizar dicha estanquidad, no

planteamos la colocacién de una burbuja.
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No obstante, en el caso particular de este talud, dada su reducida dimensién, podria

plantearse realizar la excavacion con el empleo de cafiones de vapor y agua. Es decir, el volumen
de la excavacién prevista es muy pequefio ( aproximadamente 5 m3), lo que supone rellenar
cinco sacas de 1 m3. Dicho trabajo podria realizarse en el mismo dia, por lo que el tiempo de
exposicidn es muy reducido.

Habida cuenta de la corta duracion de los trabajos y de la escasa superficie que abarca
dicho talud, podrian plantearse la colocacion de dos cafiones de agua que mantuviesen una
atmosfera local himeda, que evitase la migracion de las fibras de amianto al aire,
depositdndolas en el suelo, mientras la retroexcavadora realizase la excavacion.

Se trata de una medida alternativa a la burbuja, pero nuevamente no podriamos
garantizar plenamente la ausencia de fibras de amianto en el momento de ejecutar la
excavacion.

Canon de agua

En Donostia — Sap,Sebastian, a 4 de marzo de 2019

. Constriuctiones
ZUBI ;

Fdo. Unai Telleria Gofii




Anexo 2. Acta de la reunidn técnica
del 21 de febrero de 2019




===

DONOSTIA
W SAN SEBASTIAN

Proiektu eta Obrak
Larramend, 16 - Tel. 010 - 943481000 - www.clonostia.eus
20006 Donostia / San Sebastian

ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE RECUPERACION DE LOS SUELOS
CONTAMINADOS EN EL ITEM 1 (POLIDEPORTIVO ALTZA)
Acta de la reunion con OSALAN, Direccion de Administracion Ambiental de Gobierno Vasco,
Construcciones Zubieder S.L., AFESA MEDIO AMBIENTE, S.A. v Ayuntamiento de San Sebastian.
Fecha de la reunion: 21 de febrero de 2019
Lugar: Maldatxo Kalea, s/n (Donostia -San Sebastian)
ASISTENTES:
OSALAN - Victoria Alvarez
- Ibon lzaguirre
Direccion de Administracién Ambiental de Gobierno Vasco - Asier Elguezua
Construcciones Zubieder S.L. - Unai Telleria
Construcciones Mariezcurrena S.L. - Inigo Ariztegui
AFESA MEDIO AMBIENTE, S.A. - Eduardo Alzola
Ayuntamiento de San Sebastian - Alfonso Vézquez
- Josefa Mayor

A\ Se comienza la reunion realizandose por parte del Ayuntamiento una exposicion de los antecedentes
y el objeto de la reunion,

La empresa Construcciones Zubieder S.L expone los planes de trabajos posibles para proceder a la
excavacion de materiales en cada una de las zonas afectadas, y que se concretan en lo siguiente:

« Jardin sur:

Ambito de aproximadamente 20 ml, en que la que los estudios realizados han determinado
un volumen de tierra contaminada por amianto de aprox. 84 m3. Se trata de un talud préximo
a una edificacién residencial. En la actualidad dicho talud ha soportado desprendimientos
por la caracteristicas del sustrato rocoso (estratos de espesor reducido con buzamiento
desfavorable hacia el frente de excavacion, entre los que se encuentra material
meterorizado).

A la vista de la configuracion del talud, tanto su geomorfologia como su geometrfa, asf como
por la proximidad de la edificacion, acometer la excavacion de material en este espacio
conlleva la necesidad de realizar, en primer lugar, la estabilizacion de la ladera mediante
bataches de aproximadamente 3 m de longitud. Tras la realizacion de cada batache se
debera procecer al gunitado, y al anclaje del mismo. El plazo para concluir cada uno de los
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bataches es de aproximadamente 7 dias. Lo que conllevaria un plazo total de
aproximadamente 7 semanas.

Una vez concretado el método de trabajo para la realizacion de la excavacion, se han
analizado los medios auxiliares que deben implantarse para conseguir un recintoc de trabajo
estanco, que garantice la seguridad de los operarios y terceros a la exposicion a fibras de

amianto.

A este respecto Zubieder S.L. ha indicado que en base a la maquinaria a utilizar la
dispasicién de una “carpa" que permita realizar todos los trabajos en ambiente confinado
supondria la colocacion de un elemento de grandes dimensiones.

Para la disposicion de esa “carpa”, Zubieder S.L. ha consultado con empresas especialistas
en esla materia. Sin embargo, ninguna de ellas le puede certificar la estanqueidad del
recinto, dadas las dimensicnes y orografia de la zona.

La utilizacion de aspersores de agua en este ambito para contener la emision de fibras de
amianto no se ha considerado factible porque verler agua sobre el terreno aumentaria las
posibilidades de desprendimientos.

Trasdds del muro sur;

Se trata de un ambito de aproximadamente 60 ml y 4 m de anchura. Los esludios realizados
han determinade un volumen de tierra contaminada por amianto de aprox. 105 m3. La
disposicion del talud para realizar la excavacion conllevaria movimientos de tierra, para fijar
los puntos de sustentacion de una “carpa’.

Dado el volumen a excavar, asi como la geometria del emplazamiento, supondria la
instalacién de un elementa para confinar la zona de trabajo de grandes dimensiones, par lo
que resulta un plan de trabajo de dificil ejecucién. Asimismo, no se puede garantizar la
estanqueidad del recinto durante la excavacion.

Rampa:

En este ambito se ha presupuesto un volumen de tierra a excavar de aproximadamente 5 m?,
La excavacion de este volumen se podria realizar en 1 ¢ 2 dias. Durante la ejecucion de la
excavacion habrfa que prestar atencion al murete de cierre de la parcela del colegio, ya que
podria descalzarse (en la actualidad presenta alguna fisura).

Teniendo en cuenta la orografia, el volumen a retirar v el plazo previsto para acometer los
trabajos se plantea la excavacién mediante el riego con aspersores.

Desde la Direccién de Administracion Ambiental de Gobierno Vasco se indica que la presencia de
residuos peligrosos por concentracién de amianto en el emplazamienta conlleva prioritariamente
retirar el material afectado. Por dicho motivo, el 6rgano ambiental entiende que la solucién adecuada

seria excavar. .
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No obstante, si los métodos de trabajo, o las medidas auxiliares, que ha propuesto la empresa
Zubieder S.L. no pueden garantizar la estanqueidad de las zonas de trabajo, para evitar la dispersién
de fibras de amianto, se debera optar por la alternativa que pueda garantizar en todo caso este

xtremo.

OSALAN comparte la opinion del érgano ambiental en relacién con que la excavacion es la primera
opcion para la recuperacion de una zona contaminada, pero constata que los métodos de trabajo

| presentados no garantizan que las "carpas” a instalar sean estancas. Igualmente, senala que la
lq instalacién de rociadores de agua no asegura que se evite complementamente la dispersién de fibras en
\ .
\ el aire.

i'l"% Asimismo, en el talud del jardin sur, la instalacion de una “carpa” para evitar la dispersion de fibras de
/ amianto supondiria, por el tipo de actividad a realizar, la generacién de una gran cantidad de polvo en el

i/ interior de la misma.

Teniendo en cuenta lo indicado por Construcciones Zubieder S.L. y Construcciones Mariezcurrena S.L. en
relacion con la obra civil a acometer, OSALAN considera que la problemética que presentan las zonas
sobre las que se debe trabajar, tanto en el Jardin y Trasdds del muro sur como en la zona de la rampa,
conlleva que los métodos de trabajo a implantar no garanticen la no emision de fibras de amianto al aire.
Dichos metodos, ademés, podrian suponer en el caso del Jardin y Trasdds del muro sur la exposicion de
los trabajadores a riesgos derivados de la complejidad y pencsidad de las condiciones de realizacion del

trabajo.
f Por otro lado, OSALAN manifiesta que la reduccion del riesgo por la exposicion a fibras de amianto en el
ITEM 1 mediante la excavacion de los taludes afectados es muy limitada, teniendo en cuenta que en las

proximidades a este ambito se ha localizado y sellado un drea muy extensa igualmente contaminada. Se
considera que, si bien lo mejor es la excavacion para eliminar el riesgo, en el caso que nos ocupa no es
efectivo por la imposibilidad de eliminarlo de todo el area contaminada (ITEM 1, 2y 3).

AFESA MEDIO AMBIENTE, S.A. ha sefalado que ha realizado el Estudio de Alternativas de acuerdo con
las premisas que marca las normativas mediambientales para la recuperacion de suelos contaminados.
Ha analizado las alternativas de recuperacion en lo que respecta a los aspectos favorables y
desfavorables de cada una de las metodologias de remediacién, y la problematica que presentan cada

uno de los taludes afectados.

= =] AFESA constata que, al igual que lo expresado por el érgano ambiental, lo oportuno en un entomo
contaminado es la retirada del material afectado, Sin embargo, tal y como indica OSALAN, constata que
la excavacion de los taludes contaminados del ITEM 1 es una intervencion puntual que solo resuelve un
problema concreto en un ambito que se sitda junto a otro mas extenso y cuya remediacion ha sido el

sellado.

El Ayuntamiento indica que esta conforme caon las observaciones que se han realizado, en relacion con la
garantla que presentan los métodos de trabajo propuestos para retirar el material contaminado sin emitir
fibras de amianto. Igualmente, senala que comparte con el érgano ambiental que en todo suelo
contaminado la alternativa mas adecuada es retirar el material afectado.

%T—/ Sin embargo, al igual que OSALAN, el Ayuntamiento indica que la mejora que se obtiene al excavar los
voltimenes contaminado es muy reducida teniendo en cuenta que los mismos estan rodeados de una
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vasta area conlaminada, cuya alternativa de recuperacion ha consistido en la instalacion de una lamina
geotextil con bandas de senalizacion y relleno de tierra de 1 mde espesor minimo.

CONCLUSIONES:

1. A la vista de lo expuesto se concluye que, la alternativa mas conservadora para evitar la
dispersién de fibras de amianto en los taludes afectados del ITEM 1 es verter una capa de
hormigén de 20 cm de espesor sobre ellos, de acuerdo con los planes de trabajo ya aprobados

por la Autoridad Laboral.

2 Trasladar las conclusiones de la reunién al Estudio de Alternativas que esta realizando AFESA
MEDIO AMBIENTE, S.A, anexando este acta y los procedimientos de trabajo presentados por
Construcciones Zubieder S.L.

Fdo, Tedtd
AFESA MEDIO

Fdo.: Unai Telleria
Construccioneg Zubieder S.L.
Construcciones Mariezcurrena S.L.

Fdo.: Joseta Mayar
Ayuntamiento de San Sebastian
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Informacion Registral expedida por

JUAN LORENZO GONZALEZ SARMIENTO

Registrador de la Propiedad de SAN SEBASTIAN - DONOSTIA 1
Plaza Julio Caro Baroja, 1 - 3° - SAN SEBASTIAN
tifno: 0034 943 316701

correspondiente a la solicitud formulada por
EKOS ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U

con DNI/CIF: B20189254

Interés legitimo alegado:

Investigacion calidad del suelo

Identificador de la solicitud: U72UT26M

Citar este identificador para cualquier cuestion relacionada con esta informacion.
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REGISTRO DE LA PROPIEDAD DE SAN SEBASTIAN N°. 1

NOTA SIMPLEINFORMATIVACORREO ELECTRONICO

Pagina.........:

Fecha del Diario: 8/8/2016

Peticion: 87287263

REFERENTE A LA FINCA

Finca: 7168 de San Sebastian
Tomo: 1227 Libro: 486 Seccion: 1° antigua Folio: 168

N° IDUFIR: 20007000840302

DESCRIPCION

RUSTICA.- FABRICA DE VIDRIO SITUADA EN ALZA, TERMINO MUNICIPAL DE ESTA CIUDAD DE SAN
SEBASTIAN QUE CONSTA DE LOS SIGUIENTES EDIFICIOS, DEPENDENCIAS E INSTALACIONES.
PRIMERO.- Una nave de fabricacion llamada también nave hornos de treinta y seis metros cincuenta
centimetros de largo por dieciocho metros veinticinco centimetros de ancho. SEGUNDO.- Una
superficie de veinticuatro metros de largo por dieciocho metras veinticinco centimetros de ancho, en la
cual estdn hechas las cimentaciones adecuadas y levantados los pilares para poder prolongar la nave
de fabricacion anteriormente descrita en toda su anchura veinticuatro metros mas de longitud.
TERCERO.- Torre de transformacidn y cuadros de nueve metros de largo por cuatro metros veinticino
centimetros de ancho por siete metros cincuenta centimetros de alto. CUARTO.- Sala de composicidn
adosada y comunicada con la nave de hornos de estructura analoga a la de ésta y de las siguientes
dimensiones: veinte y ocho metros veinticinco centimetros de largo por nueve metros de ancho y con
altura minima de tres metros diez centimetros y maxima de de seis metros.- QUINTO.- Temple y
carboneras: estructura de hormigén armade, con cubierta de la misma fabrica y paredes de cierre de

ladrillo de sesenta metros de longitud por tres metros de ancho y dos metros veinte centimetros de alto.

SEXTO.- Chimenea de hormigon armado de diez metros de altura. SEPTIMO.- Taller de clasificacion de
material refinado de la misma estructura resenada para la nave de hornos y sala de composicion de las
siguientes dimensiones: planta de trescientos metros cincuenta decimetros cuadrados y altura minima
de tres metros diez centimetros y maxima de seis metros. OCTAVO.- Almacén de expediciones unido al
taller de clasificacion y de las siguientes dimensiones: planta de ciento treinta y cinco metros
cuadrados ,altura minima de tres metros diez centimetros y maxima de cinco metros treinta
centimetros. NOVENO: Paso cubierto de nueve metros veinticinco centimetros por cuatro metros y seis
metros altura maxima ., DECIMO.- Talleres mecanicos y de carpinteria, almacén de moldes y almacén de
varios que forman un conjunto de cincuenta metros de largo por nueve metros veinticino centimetros
de ancho y alturas minimas de tres metros diez centimetros y maxima de seis metros. UNDECIMO.-
Edificio de porteria, oficina y direccion con estructura completa de hormigon armado de las siguientes
dimensiones: PLANTA BAJA.- Superficie doscientos veintiun metros veintiseis decimetros cuadrados.
Altura de tres metros diez centimetros. PLANTA PRIMERA.- Superficie:ciento noventa y ocho metros
treinta y un decimetros cuadrados. Altura de tres metros diez centimetros. DESVAN.- Superficie ciento
setenta y ocho metros seis decimetros cuadrados. Altura dos metros noventa centimetros.
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DUODECIMA.- Servicios sanitarios,duchas y ropero de obreros. DECIMOTERCERO.- Depdsito de
fuel-oil. DECIMOCUARTO.- Fosa séptica. Todos estos edificios, dependencias e instalaciones
constituyen la actual fabrica de " Frasqueria Guipuzcoana S.L." que forman un conjunto que ocupa dos
mil doscientos cincuenta y siete metros ochenta y ocho decimetros cuadrados, hallandose el resto de
ocho mil novecientos ochenta y un metros setenta y ocho decimetros cuadrados destinados en parte a
depdsito de vidrio, fuel-oil y aguas residuales y en parte a terreno libre, formando todo ello una
explotacion industrial o sea una finca que mide once mil doscientos treinta y nueve metros sesenta y
seis decimetros cuadrados y linda por el Norte 6 izquierda entrando con terrenos de Don José Maria
Fuentes y carretera de Buenavista a Alza; por el Sur 6 derecha con camino vecinal y " Villa Casares";
por el Este 6 espalda con camino vecinal y pertenecidos de la Caseria Darieta y por el Oeste 6 frente
con carretera de Buenavisla a Alza.

TITULARES ACTUALES

Naturaleza Derecho : PLENO DOMINIO

Nombre............ : AYUNTAMIENTO DE SAN SEBASTIAN
Titulo:..: ADJUDICACION

Fecha del Titulo ..: 01-09-1986

Autoridad .........: Luis Blanquez Perez

Sede Autoridad ....: San Sebastian

Tomo: 1227 Libro: 486 Folio: 168 Inscripcion: 187

F. Inscripcion: 10-04-1989

RESUMEN DE CARGAS ( Con excepcion de afecciones fiscales y servidumbres ):

GRAVADA con las siguientes cargas:

OTRAS CARGAS

Sujeta a las condiciones impuestas en la escritura que motivd la inscripcion 1° en la que se consigné lo
siguiente: Frasqueria Guipuzcoana, S.L. y los sucesivos adquirentes de la finca 7168 quedan obligados
a dejar en la casi totalidad del lindero Norte de la finca, una faja de terreno de dos metros cincuenta
centimetros de anchura que con otra faja de igual anchura de la finca de don José Maria Fuentes, se
destinara a camino publico que, por tanto, tendra cinco metros de anchura. Y en la finca 7168 no se
podran edificar mas construcciones que las referentes a casas de planta baja y dos pisos de altara
normal de las viviendas de esta clase o establecimientos industriales de catorce metros de altura
maxima, con chimeneas de cualquier altura. Practicada en escritura otorgada el veintiocho de febrero
de mil novecientos cuarenta y dos ante el Notario de San Sebastian don Adolfo Saenz Alonso, inscrita al
folio 175 del Tomo 440 del Archivo, Libro 218 de la Seccion General Antigua de San Sebastian, finca
7168, inscripcion 1? de fecha treinta de abril de mil novecientos cuarenta y dos.

HIPOTECA
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A favor..: BANCO DE CREDITO INDUSTRIAL

Principal: 9.015,18 euros

Fecha de vencimiento: 31-03-1965

Fecha Escritura: once de febrero de mil novecientos cincuenta
Autoridad: don josé gonzalez palmino Sede: madrid

Tomo: 455 Libro: 233 Folio: 96 Inscripcién: 4

Fecha de Inscripcion: 06-03-1950

HIPOTECA

A favor..: BANCO DE CREDITO INDUSTRIAL

Principal: 23.739,98 euros

Fecha de vencimiento: 30-06-1970

Fecha Escritura: veintinueve de enero de mil novecientos sesenta y cuatro
Autoridad: don Luis Hernandez Gonzdlez Sede: Madrid

Tomo: 479 Libro: 257 Folio: 165 Inscripcion: 6

Fecha de Inscripcion: 10-03-1964

HIPOTECA

A favor..: JOSE GARCIA LOINAZ Rotalde Rodriguez Marfia

Principal: 3.005,06 euros

Plazo....: 1 afno

Fecha de vencimiento: 22-05-1968

Fecha Escritura: veintidés de mayo de mil novecientos sesenta y siete
Autoridad: don Miguel de Castells Sede:

Tomo: 480 Libro: 258 Folio: 81 Inscripcion: 7

Fecha de Inscripcion: 19-10-1967

SIN ASIENTOS PENDIENTES
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FreesTee=* FIN DE LA NOTA INFORMATIVA *e=ssse==t

NOTA: Esta Informacion registral no surte los efectos regulados en el art.354-a del Reglamento
Hipotecario.

NOTA: Conforme a la Instruccion de la Direccién General de los Registros y del Notariado de 17 de
Febrero de 1.898, se prohibe la incorporacion de los datos que constan en la presente Nota Simple
Informativa a ficheros o bases informaticas para la consulta individualizada de personas fisicas o
juridicas, incluso expresando la fuente de informacion.

NOTA. A los efectos de la Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de caracter
personal queda informado de que:

1.- Conforme a lo dispuesto en las claasulas informativas en el modelo de solicitud los datos
personales expresados en el presente documento han sido incorporados a los libros de este Registro y
a los ficheros que se llevan en base a dichos libros, cuyo responsable es el Registrador.

2.- En cuanto resulte compatible con la legislacion especifica del Registro, se reconoce a los
interesados los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicién establecidos en la Ley
Organica citada pudiendo ejercitarlos dirigiendo un escrito a la direccién del Registro.

ADVERTENCIAS

- Esta informacidn registral tiene valor puramente indicativo, careciendo de garantia, pues la libertad o
gravamen de los bienes o derechos inscrilos, solo se acredita, en perjuicio de tercero, por
certificacion del Registro (articulo 225 de la Ley Hipotecaria).

- Queda prohibida la incorporacidn de los datos que constan en la presente informacion registral a
ficheros o bases informaticas para la consulta individualizada de personas fisicas o juridicas, incluso
expresando la fuente de procedencia (Instruccion de la D.G.R.N 17/02/98; B.O.E. 27/02/1998).

- Esta informacion registral no surte los efectos regulados en el art. 354-a del Reglamento Hipotecario.

- El usuario receptor de esta informacion se acoge a las condiciones de la Politica de privacidad
expresadas en la web oficial del Colegio de Registradores de la Propiedad, Mercantiles y de Bienes
Muebles de Espana publicadas a través de la url:
https:/lwww.registradores.org/registroVirtual/privacidad.do.
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Informacion Registral expedida por

JUAN LORENZO GONZALEZ SARMIENTO

Registrador de la Propiedad de SAN SEBASTIAN - DONOSTIA T
Plaza Julio Caro Baroja, 1 - 3° - SAN SEBASTIAN
tifno: 0034 943 316701

correspondiente a la solicitud formulada por
EKOS ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U

con DNI/CIF: B20189254

Interés legitimo alegado:

Investigacion calidad del suelo

Identificador de la solicitud: U72UT53T

Citar este identificador para cualquier cuestion relacionada con esta informacion.
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REGISTRO DE LA PROPIEDAD DE SAN SEBASTIAN N°. 1
NOTA SIMPLEINFORMATIVACORREO ELECTRONICO

Pagina..........!

Fecha del Diario: 8/8/2016

Peticion: 87287537

REFERENTE A LA FINCA
Finca: 18684 de San Sebastian
Tomo: 932 Libro: 332 Seccién: 17 Antigua Folio: 202

N° IDUFIR: 20007000143538

DESCRIPCION

RUSTICA. B) TERRENO PROCEDENTE DE LA CASERIA LLAMADA "TOMAS ENEA", SITA EN ESTA
CIUDAD DE SAN SEBASTIAN, BARRIO DE ALZA. Ocupa una superficie de treinta y dos mil quinientos
treinta y ocho metros cuadrados. Linda: Norte, con camino vecinal de Alza a Pasajes; Sur, parcelas A,
CID, E, F, G, H; por Este, pertenecidos de las caserias Casares y Berra, hoy del sefior Aizpurua; y Oeste,
camino vecinal de Alza a Pasajes, parcela A, y ademas por el Norte, Sur y Este, parcela segregada de
siete mil metros cuadrados que es la finca registral 3062,

TITULARES ACTUALES

Naturaleza Derecho : PLENO DOMINIO

Nombre............ : AYUNTAMIENTO DE SAN SEBASTIAN
Caracter.: privativo

Titulo:..: COMPRAVENTAS

Fecha del Titulo ..: 03-12-1986

Autoridad ......... : Juan Palacio
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Sede Autoridad ....: San Sebastian

Tomo: 932 Libro: 332 Folio: 201 Inscripcion: 32

F. Inscripcion: 27-07-1987

RESUMEN DE CARGAS ( Con excepcion de afecciones fiscales y servidumbres ):

LIBRE de CARGAS

SIN ASIENTOS PENDIENTES

Treer=rt* FIN DE LA NOTA INFORMATIVA *rexreses

NOTA: Esta Informacion registral no surte los efectos regulados en el art.354-a del Reglamento
Hipotecario.

NOTA: Conforme a la Instruccion de la Direccion General de los Registros y del Notariado de 17 de
Febrero de 1.998, se prohibe la incorporacion de los datos que constan en la presente Nota Simple
Informativa a ficheros o bases informdticas para la consulta individualizada de personas fisicas o
Juridicas, incluso expresando la fuente de informacion.

NOTA. A los efectos de la Ley Orgdnica 15/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de caracter
personal queda informado de que:

1.- Conforme a lo dispuesto en las clatsulas informativas en el modelo de solicitud los datos
personales expresados en el presente documento han sido incorporados a los libros de este Registro y
a los ficheros que se llevan en base a dichos libros, cuyo responsable es el Registrador.

2.- En cuanto resulte compatible con la legislacion especifica del Registro, se reconoce a los
interesados los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion establecidos en la Ley
Organica citada pudiendo ejercitarlos dirigiendo un escrito a la direccion del Registro.

ADVERTENCIAS

- Esta informacion registral tiene valor puramente indicativo, careciendo de garantia, pues la libertad o
gravamen de los bienes o derechos inscritos, solo se acredita, en perjuicio de tercero, por
certificacion del Registro (articulo 225 de la Ley Hipotecaria).

- Queda prohibida la incorporacion de los datos que constan en la presente informacion registral a
ficheros o bases informaticas para la consulta individualizada de personas fisicas o juridicas, incluso
expresando la fuente de procedencia (Instruccién de la D.G.R.N 17/02/98; B.O.E. 27/02/1998).

- Esta informacidn registral no surte los efectos regulados en el art. 354-a del Reglamento Hipotecario.

- El usuario receptor de esta informacion se acoge a las condiciones de la Politica de privacidad
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expresadas en la web oficial del Colegio de Registradores de la Propiedad, Mercantiles y de Bienes
Muebles de Espana publicadas a través de la url:
https:/fwww.registradores.org/registroVirtual/privacidad.do.
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